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1. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM
PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Temeljem ¢l.51. Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13, 20/17)

1ZJAVA

kojom se potvrduje da projekt

Mapa: 2/3

Broj projekta: TD-E-294/18

Investitor: PLOVPUT d.o.0.

Gradevina: REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA DAKSA
Lokacija: Otok Daksa, ¢.zem. 402/2, 402/3 k.o. Gruz

Tip projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva
zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete, te je uskladen sa sljede¢im dokumentima i
propisima:

Generalni urbanisticki plan Grada Dubrovnika - procis¢eni tekst (Sluzbeni glasnik
Grada Dubrovnika 9/14)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, NN br. 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14)

Zakonom o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br.73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15)

Zakon o normizaciji (NN, br. 80/13)

Op¢i uvjeti za koriStenje mreZe 1 opskrbu elektricnom energijom (NN, br.85/15)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 064/14, NN br.
41/15, NN br. 105/15, NN br. 61/16, NN br. 20/17.)

Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i Smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 1
33/10)

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.
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2. ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST

PLOWPLIT do.o Spl
Prmieno: 07, 08, 2018
:Z:-:';. |_r:ﬂ__ .Ij_r.F:l_ "E'L‘l Patpls .

{ 14525 |

FAHE PGt

ELEKTROJUG DUBROVNIK

Hikole Tesle 3 PLOVPUT d.o.0.

20 000 DUBRCWNIK Cbala Lazareta 1
21000 Split

TELEFON = DE0D - 4GB111

TELEFAKS = 020 - 35TEET

POSTA + 20000 DUBROVMIK - SERVIS

IBAN « HRZI24840081400016164

wad BROJ 1 ZHAK 401800102 > FE L Mana v mRos 1 e 1-1BBEM BIKBI

sreomer  POSEDNI uvjeti DATUM 26.07 2018,

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. Elektrojug Dubrovnik, {u daljnjem tekstu: HEFP ODS), na
osnovi Zakona o prostornom uredenju (NN br. 153/2013 i 65/2017) | Pravila o prikljugenju na distribucijsku
mrefu, u postupku pokrenutom na zahtev viasnikafinvestitora gradevine PLOVPUT d.c.o. OQIB:
14480721492 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

POSEBNE UVJETE BEZ UVJETA PRIKLJUCENJA

Prinvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje posebnih uvieta Podnositelja zahtjeva zaprimljgnog
dana 13.07.2018. godine, pod urudfbenim brojem 3421, za rekenstruksiju svjetionika ,Daksa” (u daljnjem
tekstu: Gradevina) u Dubraovniku.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ovih posebnih uvjeta bez uvjeta prikljugenja (u daljinjern
tekstu: posebni uvjet), te se odreduju sljededi posebni uvieti u swrhu ishodenja lokacijske dozvole za

Gradevinu, a na temelju idejnog projekta, broj projekta 15018, Rekonstrukcija svjelionika Daksa®”
Dubrowviik:

U zoni zahvata u prostoru nema elsktroenergetskin vodova ni infrastrukturnih objekata U viasnistvu HEP

ODS d.o.o. Elektrojug Dubrovnik, stoga nema tehnigkih uvjeta za prikljutak Gradevine na
elektroenergetski sustav.

5 postovanjem,

Direktor

Zvonimir Matada, dipl.ing.el,

Drostaniti;
- Podnaositelju zahtjava
HEP ODS, Odjel za pristup mredi
- Pismohrani

GLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR = NIKOLA SULENTIC -

» TRGOVARK SUD U ZAGREBU MBS DB0434230 - MB 1643981 -
» OB 46830600751 + UPLACEM TEMELJINI KAPITAL 699,436,000,00 HRK. ~
« www hephr =

Projektant: U Splitu, prosinac 2018.
JURE GRGIC, mag. ing. el.
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1. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA JAKE STRUJE

1.1. OPCENITO

Projektirana elektri¢na instalacija jake struje obuhvaca:
- instalaciju razvoda iz kuénog priklju¢nog ormara SPMO-a do ploca u objektu,
- instalaciju razvoda do uti¢nica i termickih potrosaca,
- instalaciju rasvjete,
- instalaciju izjednacenja potencijala,
- zastitne mjere od previsokog napona dodira.

Projekt je izraden u skladu s "Projektnim zadatkom", gradevinskim i strojarskim
rjeSenjima, danim u odvojenim projektima, te u skladu s vaze¢im tehnickim propisima i
standardima.

1.2. ENERGETSKI PRIKLJUCAK

Objekt ¢e se napajati iz ormara GRO koji se nalazi u prostoriji agregata. GRO se sastoji
od preklopne sekcije i sekcija odvoda. Kao izvor napajanja koriste se dva dizela
Agregatska (DEA) postrojenja u izoliranom kucistu.

Ukupno priklju¢no opterecenje iznosi: 6,4 KW

1.3. DIZEL AGREGATSKO POSTROJENJE

Kao izvor napajanja koristi se 2 DEA 230V monofazna, snage 11kVA. DEA se nalaze u
izoliranom zvu¢nome kudiStu. Svaki DEA-1 ¢e se koristiti 3 dana kao glavni izvor
napajanja te ¢e nakon tri dana DEA-2 biti glavni izvor a DEA 1 rezervni. Na takav nacin
omogucit ¢e se veca dugotrajnost izvora napajanja.

1.4. ELEKTRO ENERGETSKI RAZVOD

1.4.1. UNUTARNJA i VANJSKA NISKONAPONSKA MREZA

Razvodna mreza energetskog napajanja izvodi se kabelima NYY i NYM. Kabel se polaze
u betonu ili u zemlju u PVC rebrastim cijevima.

1.4.2. VODOVI

Razvod elektroinstalacije izveden je prema arhitektonskom rjeSenju, rasporedu opreme u,
te projektnom zadatku investitora.
Instalacija jake struje u stanu izvodi se:

Projektant: ) U Splitu, prosinac 2018. 9.
JURE GRGIC, mag. ing. el.
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za ucvrséenje na oplatu.

viseZilnim vodi¢ima tipa NYM-J odgovarajuc¢eg presjeka koji se uvlace u
plasti¢ne cijevi koje se polazu u lijevani beton prilikom gradnje pomoc¢u pribora

10.

Projektant:

U Splitu, prosinac 2018.
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1.5. RAZVODNI ORMARI

1.5.1. RAZDJELNICI

GRO se nalazi u prostoriji agregatskog postrojenja. U njemu se nalazi sekcija preklapanja

i sekcija koja napaja odvode na objektu.

1.6. PRIKLJUCNICE

Kako bi se osigurao normalan rad razliCitih aparata na elektricni pogon predvidene su
odgovarajuce prikljucnice. U hodniku je predvidena prikljucnica za prikljucak usisivaca
za praSinu. U ostalim prostorijama postavljene su prikljunice zavisno o njihovoj

namjeni.

Svi termicki potrosaci napajaju se vodi¢ima presjeka 2,5 mm2,

potrosaci rasvjete napajaju se vodi¢ima presjeka 1,5 mm?2,

prekidaci se montiraju na visini od 1,2 m od poda prostorije i 5 cm od okvira
vrata,

uti¢nice se montiraju na visini od 0,3 m od poda,

u kupaonici montira se uti¢nica sa poklopcem na visini od min. 1,5 m,
radne uti¢nice u kuhinji montiraju se na visini od 1,1 m,

izvodi za bojlere i grijalicu zavrSavaju na visini min. od 1,6 m,

uti¢nice za Stednjak, frizider i masinu za sude montiraju se na visini 0,5m,
rasvjeta prostorija rijeSena je uglavnom stropnim izvodima,

iznad radnog prostora u kuhinji predviden je izvod za napu i izvod za
rasvjetu,

iznad umivaonika predviden je izvod za rasvjetu,

u kupaonici je predvidena uti¢nica za fen,

na lodi i balkonu su predvidene plafonjere za rasvjetu lode.

1.7. RASVJETA

Rasvjeta u objektu rijeSena je u dogovoru sa projektantom interijera i prema zeljama
investitora. Nivo osvijetljenosti odabran je prema vaze¢im standardima. Upravljanje

rasvjetom vrsi se prekida¢ima smjeStenim pored ulaznih vrata u prostoriji.
Rasvjeta ovih prostora rijeSena je stropnim izvodima.

1.8. INSTALACIJA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

Ova instalacija je predvidena kako bi se sve metalne mase u zgradi koje nisu kucista
elektricnih uredaja dovele na isti potencijal. Instalacija izjednacenja potencijala izvodi se

u sanitarnim ¢vorovima i sli¢cnim mjestima i to spajanjem:

cijevi hidro instalacija

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.

U Splitu, prosinac 2018.
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- klima kanale

- podni kanali

- cijevi centralnog grijanja

- radijatori

- metalna vrata (okviri)

- metalne stepenice

- metalne ograde

- konstrukcije

- sli¢no na isti potencijal
Kutija tipa PS 49, za izjednaCenje potencijala spaja se medusobno preko horizontalno
poloZzenih vodova HO7V-K 16 mm?. Sabirni vod prolazi kroz ove kutije bez prekidanja.
Ovi vodovi sabiru se u glavnoj razvodnoj ploci gdje se spajaju na sabirnicu, a ova se
prosljeduje na temeljni uzemljiva¢. Svi metalni dijelovi u sanitarnom ¢voru, koje nisu
sastavni dio el. uredaja (vodovodna mreza, kanalizacijska mreza i sl.) spajaju se radijalno
pomocu odgovaraju¢ih obujmica i vodica HO7V-K 1x6 mm? na kutiju za izjednagenje
potencijala. U SPMO-u premostena je sabirnica PE i N i §ina za izjednacenje potencijala.
Sina za IP vezana je preko rastavne spojnice na temeljni uzemljivag.

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.

U Splitu, prosinac 2018. 12.
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1.9. MJERE ZASTITE

1

9.1. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

U cijeloj niskonaponskoj mrezi u zgradi odabran je TN sustav napajanja, koji ima kroz
cijelu elektroinstalaciju u gradevini, odvojeni neutralni i zastitni vodic.

Svi izloZeni vodljivi dijelovi instalacije spojeni su sa uzemljenom to¢kom sustava
pomocu zastitnog vodica.

Sabirnice neutralnog, zastitnog voda te IP spojene su medusobno tek na sabirnicama
SPMO-a. Sine za izjednadenje potencijala vezane su preko rastavne spojnice na PE vodi¢
dovoda. Karakteristika zastitnog uredaja 1 impedancija strujnog kruga odabrani su tako
da u slucaju nastanka greske bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljucenje
napajanja u vremenu utvrdenom tehnickim propisima.

Presjeci zastitnih vodi¢a odabrani su prema tehni¢kim propisima.

Kao zastita od preopterecenja i kratkog spoja na svakom pojedinom dovodu i odvodu iz
navedenih glavnih razdjelnika predvidaju se topljivi osiguraci / sklopke.

Svi osiguraci u razdjelnicima ispunjavaju zahtjev da prekidaju struju preoptere¢enja koja
proteCe vodiCem prije nego Sto uzrokuje povisenje temperature Stetne za izolaciju,
spojeve, stezaljke ili okolinu, dok je prekidna mo¢ veca od o¢ekivane kratkospojne struje.

1.9.2. PRENAPONSKA ZASTITA

Prenaponi se dogadaju kao naponski valovi, koji putuju vodovima i prodiru u uredaje. Po
porijeklu prenaponi mogu biti unutarnji i vanjski.

- unutarnji prenaponi su povisenje napona mreze, odnosno prenaponi koji nastaju
uklapanjem i isklapanjem transformatora, elektromotora i vodova, te prenaponi koji
nastaju pri zemljospoju ili pri kratkom spoju

- vanjski prenaponi koji nastaju prvenstveno atmosferskim praznjenjem, a nastaju
direktnim udarom groma, induktivnim djelovanjem magnetskog polja ili
kapacitivnim djelovanjem elektrickog polja (izbijanjem napona iz jednog vodica na
drugi u slucaju velike potencijalne razlike)

Koordinacija izolacije je mjera zastite u niskonaponskim 0,4 kV mrezama

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu
kontrolirati vrlo velike energije (ZONA 1 — odvodnici prenapona tip 1), i navedeni
odvodnici prenapona predvideni su u svim glavnim razvodnim plo¢ama

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva
instaliranje odvodnika prenapona u etaznim razvodnim plo¢ama koji mogu kontrolirati
srednje energije (ZONA 2 — odvodnici prenapona tip 2), i navedeni odvodnici prenapona
predvideni su u svim etaznim i stanskim RP-a.

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.
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2. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA GROMOBRANA
2.1. OPCENITO

Svrha gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara groma,
kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom groma u
nezasti¢enu gradevinu.

Udar munje u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom
sadrzaju, ukljuéujuéi kvarove unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu progiriti na
okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis. Razmjeri tog Sirenja ovise o
znaCajkama gradevine kao i1 o znacajkama udara munje. Za ucinke udara munja vazne su
slijede¢e glavne znacajke gradevina :

e konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije)

e funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliste, hotel,
Skola, bolnica, muzej, crkva, zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko
postrojenje, Sportsko igraliste);

e ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih
materijala, eksplozivnih ili neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronic¢kih
sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrsto¢om na udarni napon);

o opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi,
cjevovodi);

e postojece ili predvidene zaStitne mjere (npr. zasStitne mjere za smanjenje
fizickih Steta 1 opasnosti za zivot, zaStitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih
sustava);

e razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u
kojima moze nastati panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za
okolis)

Uc¢inci udara munje na gradevinu su proboj elektri¢ne instalacije, pozar i materijalne Stete.
Stete su obi¢no ograni¢ene na predmete istaknute u smjeru to¢ke udara ili prema stazi
struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke opreme i ugradenih sustava (npr. TV
prijamnika, racunala, modema, telefona, itd.) Gromobran mora biti izveden tako da
atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i takav da pri
odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da
su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugrozeni.
Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji
najveca vjerojatnost da ¢e do¢i do udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi polozeni
tako da oko Sticenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa §to vise odvoda.
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Sustave zastite od djelovanja munje sastoji se od:
e hvataljki
e odvoda
e uzemljivaca

2.2. HVATALJKA

Kao metalni vodovi upotrebljava se okrugli vodi¢i ®8 mm. Za zastitu krova upotrjebljena
je metoda mreze, a Sirina oka mreze iznosi 20x20 m za LPS IV. Sve metalne mase na
krovu i procelju objekta, koje nisu sastavni dijelovi elektri¢ne instalacije (metalni opSavi,
metalno stepeniste, oluci i sl.) priklju¢ene su direktno na gromobransku instalaciju.

2.3. ODVODI

Odvodi uspostavljaju najkratu moguéu vezu sa uzemljivacem, 1 kao odvodi
upotrebljavaju okrugli vodi¢i ®8 mm do mjernog spoja te okrugli vodi¢ ®10 mm od
mjernog spoja do uzemljivaca, poloZzen u armirano-betonskim stupovima ili zidovima
objekta. Razmak izmedu odvoda ne premaSuje 20 m ( nivo zastite LPS IV). Svaki odvod
na visini od 1,8-2m od zemlje ima ugradenu rastavnu spojnicu. Sa odvoda su ostavljeni
izvodi za spoj sa metalnim masama na procelju objekta.

Na ovaj nadin se omogucava odvajanje gromobranskog uzemljiva¢a od hvataljki i
odvoda, a time se omogucéava provjera njihove neprekinutosti.

Na dijelovima gradevine gdje nije moguce izvesti mjerni spoj u ugradnoj kutiji na
procelju gradevine (staklena fasada), mjerni spoj ¢e se izvesti kriznom spojnicom na
krovu gradevine na mjestu spajanja odvoda i1 krovne hvataljke.

Od trakastog uzemljivaca se ostavlja izvod 30x3,5mm do glavne Sine za izjednacenje
potencijala gdje se treba izraditi mjerni spoj.

Povezivanje odvoda sa hvataljkama i temeljnim uzemljivacem izvodi se tipskim kriznim
spojnicama.

Gromobranski vodovi moraju biti udaljeni najmanje 0,5m od elektri¢nih instalacija.
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2.4. UZEMLJIVAC

Kao uzemljivac koristi se cjelokupna ¢eli¢na armatura postavljena u temeljima objekata.
Iznad Celi¢ne armature postavlja se plosnati vodici 30x3,5 mm koji igra veliku ulogu kao
veza odvoda sa uzemljiva¢em i kao veza celi€ne armature. Uzemljiva¢ mora biti poloZen
ispod hidroizolacije. Na svim preklopima celicna armatura vari se elektri¢nim putem
jedna na drugu. Isto tako potrebno je plosnati vodi¢ svakih 1-2 m elektricnim putem
zavariti za betonsko Zeljezo, kako bi imao direktan galvanski spoj s njim, takoder je
potrebno s temeljnog uzemljivaca izvesti izvode na glavnu sabirnicu izjednacenja

potencijala.
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3. TEHNICKI OPIS INSTALACIJA SLABE STRUJE

3.1. PRIKLJUCAK NA EKI

Objekt ¢e prikljuciti preko satelita na ICT sukladno zahtjevima iz ¢l.15. Pravilnik o

tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN br. 155/2009)

3.2. GENERICKO KABLIRANJE

U komunikacijskom ormaru je ugradena oprema za telefonsko i ra¢unarsko umrezavanje.
Prilikom projektiranja ove instalacije vodilo se racuna da se instalacija moze prilagoditi
zahtjevima TRIPLE PLAY-a (telefon, IP TV, internet). U tu se svrhu polazu ¢etveropari¢ni
S/FTP kabeli kategorije 6 podzbukno u CS cijevi @25 mm do RJ45 prikljucnice. Svaka
priklju¢nica moze biti priklju¢no mjesto za Internet, telefon ili za IP TV. Da bi gledanje
televizora bilo omoguceno potrebno je TV prijemnik spojiti preko uredaja (IP Set Top Box)
koji ¢e TV prijemniku omoguciti da prikazuje digitalne TV programe.

Kabelsku instalaciju razvesti radijalno i to:

racunarska mreza: 4-paricnim S/FTP kabelom kategorije 6 u cijevi CS@25 mm. Udaljenost
izmedu komunikacijskog ormara i prikljuénog mjesta mora biti manja od 90m, Sto je
zadovoljeno u konkretnim slucajevima.

Sa svake RJ 45 mikro uticnice polaze se gore navedeni kabel do instalacijskog
komunikacijskog ormara sa predspojnim panelom.

U komunikacijski ormar se smjeSta oprema za elektronsku obradu podataka. Do svake
telefonsko racunarske uti¢nice RJ45 dovodi se po jedan S/FTP 4-pari¢ni kabel cat. 6 koja su
na drugom kraju priklju¢ena na patch panele u komunikacijskom ormaru.

Prilikom izrade ove instalacije potrebno je voditi racuna o udaljenosti od ostalih instalacija,
kao 1 o ostalim pozitivnim propisima. U svrhu izbjegavanja utjecaja vodova elektri¢nih 1
drugih instalacija na telefonske vodove, potrebno je odrzati propisima odredene udaljenosti
izmedu istih na mjestima paralelnog vodenja, priblizavanja i krizanja.

Prilikom izrade projekta telefonske instalacije primijenjeni su osnovni tehnicki uvjeti TT
instalacije i preporuke T-coma i to:

- zaizradu TT instalacija i uvoda koristi se materijal koji odgovara standardima i tehni¢kim
propisima T-coma

- na mjestu gdje se vodovi ku¢ne TT instalacije spajaju sa vodovima javne mreze postavlja
se razvodni ormar odgovarajuceg kapaciteta kao glavno koncentracijsko mjesto (KO)

- zaizradu TT instalacija koriste se instalacijski kablovi tipa S/[FTP

- za slucaj paralelnog polaganja TT instalacija sa energetskim vodovima mora se ispostovati
razmak 20 cm.

- krizanje i priblizavanje TT instalacija sa energetskim kabelima treba izvesti pod kutom 90°.
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3.3. TV INSTALACIJA

U objektu je predvidena instalacija SATV. Na krovu objekta se nalaze dvije satelitske
antene (SA) 1 jedna zemaljska. SATV ormar predviden je §to me moguce blize antenskom
stupu, u unutrasnjosti objekta. Ormarima SATV-a sadrzi opremu za pojacanje, distribuciju
TV signala i veza sa antenskim sustavom na krovu, te odvodnike prenapona za zastitu od
atmosferskih praznjenja. Sa svake SA spajaju se po 4 koaksijalna kabela (KK) na
multiswitch (MS), te jedan KK sa zemaljske antene koji se takoder spaja na MS. Ukupno
na MS spojeno je devet kabela. Svaki TV prikljucak spaja se zvjezdasto iz MS razvodom
KK koji se uvlace u plasti¢ne cijevi. Cijevi se polazu direktno u beton. TV priklju¢nice su
rasporedene prema interijerskom rjeSenju stana.

Projektant: ) U Splitu, prosinac 2018. 18.
JURE GRGIC, mag. ing. el.



mailto:ekp@ekp.hr

EKP REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA" TD-E-294/18

ELEKTRO KLIMA PROJEKT D.0O.O.
Smiljani¢eva 2, 21 000 Split

ekp@ekp.hr

4. TEHNICKI PRORACUNI

4.1.

PRORACUN SNAGA

4.1.1. VRSNA OPTERECENJA I FAKTORI ISTOVREMENOSTI

Za odabiranje kabela osnovni podatak s kojim moramo raspolagati je snaga troSila koje
se mora napajati kabelom. Opterecenje, koje se javlja kao stvarno najvece opterecenje je
vr$no opterecenje, a racuna se prema:

Pv=ix>Pi

gdje je:
Pv je vrSno opterecenje (u kW)
| je faktor istovremenosti
>Pi je suma nazivnih instaliranih snaga svih troSila
Prora¢un vr$nog optereCenja izvrSen je se za svaki izvod iz RP. Projektirana
niskonaponska mreZa objekta dana ja na shemi glavnog razvoda.
Poznajuc¢i instalirane snage razdjelnika kao 1 stvarne pogonske prilike, odreduje se faktor
istovremenosti i vrSna snaga pojedinog kraka mreze. Isto tako poznavajuéi instalirane
snage svih razdjelnika i odreduju¢i s obzirom na stvarne pogonske prilike faktor
istovremenosti ¢itavog objekta, proraunavamo vr$nu snagu.
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4.2.

PAD NAPONA

Presjek i tip izoliranih kabela i vodi¢a odreduje se prema trajno dopustenoj struji,
uzimajuci u obzir ograni¢avajuce faktore zastitnih mjera, karakteristike uredaja za zastitu
od kratkog spoja 1 preopterecenja, vanjski utjecaj temperature okoline 1 dopusteni pad
napona. Dopusteni pad napona izmedu napojne tacke el. instalacije i bilo koje druge tacke
ne smije biti ve¢i od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije:

- Za strujni krug rasvjete 3%, a za strujni krug ostalih trosila 5%, ako se
elektri¢na instalacija napaja iz niskonaponske mreze.

- Za strujni krug rasvjete 5%, a za strujni krug ostalih troSila 8%, ako se
elektri¢na instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je prikljucena na
visoki napon.

- Za elektri¢ne instalacije ¢ija je duljina vec¢a od 100 m dopusteni pad napona
povecava se za 0,005% po duzinskom metru iznad 100 m, ali ne vise od 0,5%.

Proracun pada napona ratunamo prema za trofaznu struju:

100IP .
=—Y (R cosp+ X, sIn
UZCOS(D( | COsp + X, sing)

%

Za presjek do 25 mm? induktivni otpor mozemo zanemariti za bilo koji cosf, te pad
napona iznosi:

.- 100IP,
® gsu?

Za jednofaznu struju uz zanemarivi induktivni otpor kabela pad napona iznosi:

200IP,
Uy =———-
gsSu
gdje je:

Us je pad napona u postocima
Pv je moment opterecenja (kWm)
S je presjek faznog vodi¢a (mm?)
G je vodljivost (za Cu iznosi 56 Sm/mmg2)
U je nazivni napon (V)

Struja opterecenja iznosi za trofazni sustav:
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| = P
NES) cos @

Ud je pad napona
Pad napona raCunamo za najnepovoljniji slucaj.

19 JEDNOFAZNO
Dionica P&W) [ I(A) [1(M)]S(mm)| uq Urot
DEA---GRO 6,40 2783 2 10 0,09 1,09

GRO---S.K.1 0,20 0,87 20 1,5 0,18 1,27
GRO---S.K.10 0,50 2,17 18 2,5 0,24 151

Iz proracuna se vidi da za najnepovoljniji slucaja pad napona je unutar zadanih

vrijednosti.
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4.3.

ZASTITA OD PREOPTERECENJA I STRUJE KRATKOG SPOJA

Za zastitu od preoptereenja radna karakteristika zaStitnog uredaja mora zadovoljiti dva
uvjeta:

Ip<I,<I,

I, <1451,
IB  Struja koja se ocekuje u strujnom krugu u normalnom pogonu
Iz Trajno podnosiva struja vodica ili kabela .
In  Nazivna struja zastitnog uredaja (za podesive zastitne uredaje, nazivna je struja ona
koja je podeSena),

Struju u normalnom pogonu za jednofazni strujni krug ra¢unamo po relaciji :

P
"~ Ucosg

Ig

Istu struju za trofazni strujni krug ra¢unamo po formuli:

P

s = V3U cos ¢
12 Struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.
Uzima se da je 12 jednako:
radnoj struji u toku odredenog vremena za prekidace ,
struji taljenja u toku odredenog vremena za osigurace tipa gl,
- 0,9 - kratniku struje taljenja osiguraca u toku odredenog vremena za
osigurace tipa gl 1.

OPASKA:

Ako isti zastitni uredaj $titi nekoliko vodica spojenih paralelno, vrijednost 1z je suma
trajno podnosivih struja pojedinih vodica (to se primjenjuje samo ako su vodici tako
odabrani da prenose jednake struje). Kako je vidljivo iz navedenih vrijednosti unesenih u
tablicu zadovoljena su oba postavljena uvjeta zastite, tako Sto su vrijednosti In veée ili
jednake vrijednosti 1B, a manje ili jednake vrijednosti Iz, odnosno vrijednosti 12 je manja
od 1,45 Iz.

Kontrola je provedena za najkriti¢nije strujne krugove.
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4.4. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zaStitna mjera od previsokog napona dodira u TN-S sustavu napajanja koristi se
izjednacenje potencijala i isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj u slucaju greSke u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje
strujnog kruga na nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50 V ne odrzi duze od najveceg
dozvoljenog vremena iskljuéenja, tj. zastitni uredaj treba imati takovu karakteristiku da
je ispunjen uvijet :

Z | <U,
gdje je :
Zs je impedancija petlje kvara
Ia je struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja u propisanom vremenu
Uo je nazivni napon prema zemlji
Dozvoljena vremena iskljucenja u ovisnosti 0 karakteristikama strujnog kruga propisana
su tablicom prema normi HRN HD 60364-4-41:2007

Sustav 50V < U,< 120V 120V < Uy < 230V 230V <, < 400V U, = 400V
s S § S
[ ac. de. ac. de. ac. de. ac. de.
[ TN |08 Napomena | 0.4 5 0.2 04 0.1 0.1
1
| TT |03 Napomena | 0.2 0.4 0.07 0.2 0.04 0.1
1

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstruyjnom zastitnom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u
instalaciji su spojeni na zastitno izjednacivanje potencijala, smiju se uporabljati najveca isklopna vremena za
TN sustave.

U, je nazivni napon linyskog vodiéa prema zemlji 1zmjeniéne struje (a.c.) 1l 1stosmyjerne struje (d.c.)

NAPOMENA 1 Isklop se moze zahtijevati 1z drugih razloga osim zastite od elektri¢nog udara.
NAPOMENA 2 Kad se isklop postize s RCD-om vidi napomenu iz 41144 napomenu 4 1z 41153 1

napomenu 1z 411.6.4.b).

Glavno izjednacenje potencijala provedeno je u objektu na nain da su medusobno
povezani:
- sva uzemljenja sustava razvoda elektri¢ne energije
sustav centralnog grijanja
svi vodljivi dijelovi kanalizacijskih instalacija
vodovodna instalacija
metalni dijelovi zgrade koji bi mogli do¢i pod previsoki napon dodira
Glavni vodici za izjednacenje potencijala u skladu su sa normom.
Za prekidanje strujnih krugova u slucaju greske koriste se:
niskonaponski visokoucinski osiguraci
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- niskonaponski prekidac¢i sa nadstrujnim okidac¢ima. Nadstrujne okidace Cine toplinski
(bimetalni) preopteretni i magnetni kratkospojni okida¢ (termomagnetski okidac).
- Instalacijski automatski prekidaci i kombinirani zastitni prekidaci

Strujni krug u RS:

Dionice GRO-RP-N RP-
strujni
krug

I (m) 20 14

s (mm?) 10 2,5

Ro (Q/km) 2,03 13,72

gdje je:
RO je specifi¢an otpor kabela (€2/km)
t=0,4s
la= 50A
Osigurac - automatski prekida¢ 10A
Zs=1,51 Q

Zs 1a=1,51 x50 = 76 V < U0=230 V
Kontrola je izvrSena za najnepovoljnije slucajeve

4.5. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

koja se polaze iznad zeljezne armature proraCun udarnog otpora uzemljivaca
izra¢unavamo pomoc¢u formule po Loblu (ukupni specifi¢ni otpor procjenjuje se na cca

500 © m)
2
R kR =k-Pin[ L
271 hd,
gdje je:

k je koeficijent koji ovisi o specificnom otporu i za 500 Q m iznosi 1
pe je ukupni specifi¢ni otpor (500)

L je duljina trake u temelju (240 m)

de je ekvivalentni presjek uzemljivaca (0,015)

h je dubina ukopavanja uzemljivaca (0,8 m)

Rr=1 x Ru = 0,37 x(500/ 8 x 240)x log 8 x 2402/ 0,015x0,8
Rr=2,474 Q m
Stvarne vrijednosti treba utvrditi mjerenjem!
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5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila zaStite od poZara kojima objekt mora
udovoljiti u eksploataciji (NN br. 92/2010)

ELEKTRICNI KABELI | NACIN MONTAZE

Svi elektri¢ni kabeli odabrani su na maksimalnu struju optere¢enja, zagrijavanja te na
nac¢in 1 mjesto polaganja. lzabrani kabeli su tipa NYM-J i NYY-J a polazu se dijelom
podZbukno, a dijelom u PVC cijevi. Razvodna mreZa energetskog napajanja iz SPMO-a
u potpunosti se izvodi kabelima tipa NYY-J za mreZno napajanje.

IZBOR ELEKTRICNIH VODOVA | NJIHOVO POLAGANJE

Svi elektri¢ni vodovi su vodovi niskog napona 0,4/1 kV. Odabrani su obzirom na strujno
opterecenje, nacin polaganja te dozvoljeno ugrijavanje i struju kratkog spoja. Izbor boja
za fazni, N i PE uskladena je prema vaze¢im propisima. Razvodna mreZa energetskog
napajanja iz postoje¢eg SPMO-a u potpunosti se izvodi kabelima tipa NY'Y-J za mrezno
napajanje.

SPAJANJE | NASTAVLJANJE VODICA

Spojevi vodica i kabela izvode se u razvodnim kutijama 1 razvodnim plo¢ama vijéanim
spojnicama ili direktno na stezaljke elektri¢cnih aparata i priklju¢nih naprava ¢ime je
onemogucéeno pregrijavanje a time i izbijanje pozara. Svi spojevi vodic¢a i kabela
zasti¢eni su od direktnog dodira.

PROTUPOZARNA ZASTITA ELEKTRICNIH KABELA

Da bi se sprijecilo Sirenje pozara uzduz vertikalnih i horizontalnih kabelskih trasa

predvideno je koriStenje protupozarnog izolacijskog programa firme PROMAT ili sl., a
prema standardu DIN 4102.

ZASTITA OD KRATKOG SPOJA | PREOPTERECENJA

Svi strujni krugovi zasti¢eni su od kratkog spoja i preoptereéenja rastalnim i automatskim
osigura¢ima koji su dimenzionirani na presjek i opterecenje i to selektivno stepenasto
¢ime je onemoguceno pregrijavanje 1 oSte¢enje izolacije, a time i izbijanje poZara. Svi
instalacioni zasStitni elementi smjeSteni su u razvodne ploce i tako su zastiCeni od
direktnog dodira.

RAZVODNI ORMARI | RAZMAK OD OSTALIH INSTALACIJA

Razvodni ormari su metalne konstrukcije, postavljeni u ili na zid, obostrano zatvoreni
te kao takovi nisu zapaljivi 1 ne podrzavaju gorenje za slu¢aj zapaljenja elektro uredaja.
S prednje strane ormari su zatvoreni jednokrilnim ili dvokrilnim vratima i tako Stite
covjeka od direktnog dodira elektroinstalacijskih elemenata. Elektroinstalacijski elementi
za iskljucenje napajanja smjesSteni su na vratima ormara. Svi elementi zastite i upravljanja
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u razvodnim ormarima ugradeni su tako da dijelovi pod naponom ne mogu do¢i u dodir
sa kuciStem razdjelnika. Na vratima razdjelnika ugraduje se plo¢ica sa oznakom
razdjelnika i simbolom opasnosti od el. struje. Razmak elektri¢nih vodova je na dovoljnoj
udaljenosti od drugih instalacija te nema moguénosti preskoka el. luka, a time 1 paljenje
istih.

RASVJETA

Elektri¢na rasvjeta je predvidena u skladu s namjenom prostora te pravilima za
projektiranje rasvjete. Nivo rasvjete odabran je prema namjeni prostorije, a u skladu sa
vazec¢im propisima, te respektirajuci preporuke komiteta za rasvjetu. Rasvjetne armature
odabrane su obzirom na vidne potrebe i uvjete rada. Upravljanje rasvjetom vidljivo je iz
tlocrtnih rjeSenja.

PANIK RASVJETA

Projektom je predviden sistem pani¢ne i sigurnosne rasvjete. Panik rasvjeta je predvidena
sa svjetiljkama sa lokalnim pomoc¢nim izvorima elektricne energije koje omogucuju
trosatno autonomno napajanje. Svjetiljke pani¢ne i rasvjete montirane su na svim izlazima
iz objekta, stepenistima. Osiguravaju dozvoljeni minimalni nivo rasvjete u slucaju ispada
niskonaponske mreze.

METALNE MASE

Za sprjecavanje elektri¢ne iskre ili luka zbog razlike u potencijalu na metalnim masama,
sve metalne mase spojene su na PE sabirnicu vodi¢ima za izjednacenje potencijala.
Uzemljenjem metalnih masa predvidena je i zastita od statickog elektriciteta.

PRENAPONSKA ZASTITA

Koordinacija izolacije je mjera zastite u niskonaponskim 0,4 kV mrezama.

Prvi stupanj selektivnosti prenaponske zastite zahtijeva odvodnike prenapona koji mogu
kontrolirati vrlo velike energije (ZONA 1 — odvodnici prenapona klase B ), i navedeni
odvodnici prenapona predvideni su u svim glavnim razvodnim plo¢ama

Drugi stupanj selektivnosti prenaponske zastite, kao funkcija srednje zastite, zahtijeva
instaliranje odvodnika prenapona u etaznim razvodnim ploc¢ama koji mogu kontrolirati
srednje energije (ZONA 2 — odvodnici prenapona klase C), i navedeni odvodnici
prenapona predvideni su u svim etaznim razvodnim plo¢ama.
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu zastite na radu kojima objekt mora udovoljiti u
eksploataciji (Zakon o zastiti na radu - (NN br. 71/14)

Elektri¢na instalacija jake struje izvodi se vodovima tipa NYM, NYY, NHXMH ili N2XH
minimalnog presjeka Svli=1,5mm2 za rasvjetu i Sv2=2,5mm2 za el. prikljucnice i
tehnoloska trosila.

Vodovi se polazu na 2 osnovna nacina:

NADGRADNO / NADZBUKNO (u prostoru iznad spustenog stropa):

- pomoc¢u samogasivih kabelskih kanalica ili direktno na zid putem odgovarajucih
kabelskih obujmica

UGRADNO / PODZBUKNO (u prostoru ispod spuitenog stropa ):
- u zidove od gips kartonskih ploc¢a i «estrih» poda - kroz samogasive instalacijske cijevi

odgovarajuceg promjera

U cijeloj instalaciji se za elektriéni razvod primjenjuje sistem tipa TN-S, a neutralni (N)
1 zaStitni (PE) vodi¢ medusobno su povezani u glavnoj ploci.

U cijeloj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zeleno-Zuta, a boja nultog vodica
svijetlo plava.

Elektri¢na oprema se postavlja na slijede¢im visinama:

- razdjelnik:, 1,5m od gotovog poda (donji rub)
- zidne prikljuénice: 0,5m i 3m od gotovog poda
- sklopke: 1,2m od gotovog poda

U SPMO-u predvidena je ugradnja elemenata prenaponske zastite, klase “B” radi
sprjeCavanja Stetnog (razarajuceg) djelovanja sklopnih i atmosferskih prenapona na
prikljucenu el. opremu.

Razdjelnike automatike isporucuje proizvodac¢ opreme.

Rasvjeta gradevine predvidena je u skladu se normom HRN EN 12464.

Obzirom na postojeci tip uzemljenja elektroenergetske mreze, u elektri¢noj instalaciji
objekta (prema HRN HD 60364-1) je predviden TN-S energetski sustav (zastitni vod
(PEN) je odijeljen u zaseban zastitni (PE) i zaseban neutralni (N) vod, na pocetku
instalacije objekta, kroz cijeli sustav).
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Sukladno tome u cijeloj instalaciji boja zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zeleno-Zuta, a
boja neutralnog vodi¢a (N) svijetlo-plava.

Zastita osoba od neizravnog elektricnog udara, je predvidena automatskim isklopom
opskrbe ugrozenih strujnih krugova u slucaju kvara, pomocu rastalnih i automatskih
osiguraca. Osnovni preduvjet ispravnog funkcioniranja zastite je da se svi dostupni
vodljivi dijelovi uredaja (kuéista) moraju spojiti sa zastitnim vodi¢em.

Obzirom da je u gradevini predviden boravak nestru¢nih osoba — koje nisu osposobljene
za rukovanje el. instalacijom, kao dopunska i vrlo djelotvorna mjera zastite, na strujne
krugove el. prikljucnica, se postavljaju zaStitni uredaji diferencijalne struje (ZUDS ili
FID), s strujom greSke od 30mA (prema HRN HD 60364-4-41).

Zastita el. kabela i vodova od nadstruja (kratkog spoja i preopterecenja) provodi se za
svaki strujni krug, odgovaraju¢im osigura¢ima (prema HRN HD 384.4.43 S2). Rastalni
osigura¢i moraju biti rastalne karakteristike tipa G, a zastitni prekidaci (automatski
osiguraci) moraju biti isklopne karakteristike tipa C.

U objektu se, kao mjera zastite od izravnog dodira dostupnih vodljivih dijelova, provodi
mjera izjednacenja potencijala (prema HRN HD 60364-5-54 i HRN HD 60364-7-701 -
glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s normama HRN EN 61140/A1:2007,
to¢ka 4 1 normom HRN HD 60364-4-41:20007, tocka 410.3.2 kao:

- osnovna zastita (zastita od direktnog dodira)

- zaStita u slucaju kvara (zastita od indirektnog dodira)

Osnovna zastita (zastita od direktnog dodira) postize se slijede¢im predmjerama za
osnovnu zastitu, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.1:

- osnovnom izolacijom aktivnih dijelova pod naponom (tocka 5.1.1) za elektri¢ne vodove
- pokrovima i omotac¢ima (tocka 5.1.2) odnosno stavljanjem opreme koja ima neizolirane
aktivne dijelove (sklopke, osiguraci, zastitni prekidaci, stezaljke i sl.) u kucista najmanje
zaStite 1P2x.

Zastita u slucaju kvara (zastita od indirektnog dodira) postize se slijede¢im predmjerama
za zastitu u slucaju kvara, a prema HRN EN 61140/A1 tocka 5.2:

- automatskim isklopom opskrbe (tocka 5.2.5)

- zaStitnim izjednacenjem potencijala (tocka 5.2.2)
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Automatski isklop opskrbe ostvaruje se po uvjetima iz norme HRN HD 60364-4-41 toc¢ka
411.3.2, a pomocu uredaja nadstruje, pri ¢emu su predvideni rastalni osiguraci i zaStitni
prekidaci. Rastalni osigura¢i su karakteristike gG, a za$titni prekidaci su isklopne
karakteristike B 1 C. Vrijeme isklopa u slu¢aju kvara je prema tocki 411.3.2.2:

- 0,4s za strujne krugove do 32A

- 5,0s za strujne krugove s vise od 32A

Za strujne krugove uti¢nica za vanjski prostor i utiénica u unutarnjem prostoru (jer ih
upotrebljavaju nestru¢ne osobe) predvidena je dodatna zastita pomocu strujne zastitne
sklopke (RCD) proradne vrijednosti 30mA, a u skladu s tockom 411.3.3.

Zastitno uzemljenje (to¢ka 411.3.1.1) ostvaruje se tako, da se svi dostupni vodljivi
dijelovi elektri¢ne opreme povezuju na zastitno uzemljenje pomocu zastitnog vodi¢a (PE)
u priklju¢nom vodu.

Zastitno izjednacenje potencijala (tocka 413.3.1.2) ostvaruje se tako da se svi strani
vodljivi dijelovi (metalne cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu plina, vode i sl., strani
vodljivi dijelovi konstrukcije zgrade, sustavi centralnog grijanja, sustavi klimatizacije i
sl.) povezuju vodovima izjednacenja potencijala na sabirnicu izjednacenja potencijala
(SIP) koja se spaja s uzemljenjem zgrade.

ZASTITA OD TOPLINSKIH UCINAKA

Elektricna instalacija i ugradena elektricna oprema u radu proizvode toplinske ucinke,
koji mogu prouzrociti slijedece posljedice:

- zapaljenje, izgaranje ili razgradnju materijala

- opasnost od opeklina

- slabljenje sigurnog rada ugradene opreme

Mjere zastite od toplinskih uc¢inaka provode se prema normi HRN HD 384.4.42 S1:1999.
Zastita od pozara se provodi slijede¢im mjerama (tocki 422):

- elektri¢na oprema se mora ugradivati prema uputstvima proizvodaca

- oprema je tako odabrana i dimenzionirana da ne moze dosti¢i povrSinske tempereture
koje

bi mogle prouzroc€iti poZarnu ugrozu za susjedne materijale

- oprema koja u normalnom radu odaje lukove ili iskre (sklopke i prekidaci) zatvorena je
u

materijal otporan na luk

Zastita od opeklina provodi se slijede¢im mjerama (tocka 423):

- odabirom opreme u skladu s predvidenim optere¢enjem osigurano je da dijelovi opreme
u

dohvatu ruke ne prelaze tempereture iz slijedece tablice:
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Dostupni dijelovi Materijal Najvisa
dostupnih temperatura
povrsina (C9

Sredstva koja se, pri metalni 55

radu, drze u ruci nemetalni 65

Dijelovi namijenjeni

dodirivanju, ali se ne metalni . 7
dr¥e U ruci nemetalni 80
Dijelovi koje nije .
S tal 80
potrebno dodirivati u metaini ]
nemetalni 90

normalnom radu

Zastita od slabljenja sigurnog rada ugradene opreme postize se nadstrujnom zastitom
prema HRN HD 384.4.43 S2:2002

NADSTRUJNA ZASTITA

Nadstrujna zastita se provodi za svaki strujni krug, a predvidena je prema normi HRN
HD 384.4.43 S2:2002 kao:

- zaStita od struje preopterecenja (odjeljak 433)

- zaStita od struje kratkog spoja (odjeljak 434)

Zastita od preopterecenja je postignuta pomocu rastalnih osiguraca i pomocu zastitnih
prekidaca.

Odabir nazivne struje zastitne naprave je tako izvrsen da je nazivna struja uvijek veca od
projektirane struje za strujni krug, a manja od podnosive struje voda i opreme prikljucene
na vod.

Zastita od kratkog spoja je postignuta pomocu rastalnih osigurac¢a i pomocu zastitnih
prekidaca. Nazivna struja zaSitne naprave je tako odabrana da osigurava iskapc€anje struje
kratkog spoja u vremenu koje ne dopusta prekoracenje najvece dozvoljene temperature

prema tablici 43A iz HRN HD 384.4.43 S2 (za PVC 1600C)

ZASTITA OD PRENAPONA

Zastita od prenapona provodi se u skladu s normom HRN HD 60364-4-443:2007 kao
zastita od atmosferskih i sklopnih prenapona.

Elektricna instalacija gradevine se opskrbljuje elektricnom energijom podzemnim
kabelskim sustavom, koji ne ukljuc¢uje nadzemne vodove.
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Prema tocki 443.3.1, nije potrebna posebna zastita od atmosferskih prenapona nego je
dostatan podnosivi udarni napon prema tablici 1

Tablica 1 - Elektri¢na instalacija je podijeljena na cjeline prema podnosivom udarnom
(impulsnom) naponu u prenaponske kategorije prema tocki 434.4

KATEGORIA PODNOSIVI ODABIR OPREME

UDARNI NAPON

oprema na pocetku
v 6,0kV instalacije — ispred GRO

oprema GRO i razdioba
i 4,0kv strujnih krugova

potrosacki strujni
Krugovi, aparati i troSila
posebno §ti¢ena oprema

I 2,5kV

| 1,5kV
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ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) | ZASTITA OD
ELEKTROMAGNETSKIH SMETNJI (EMI)

Zastita od elektromagnetskih smetnji provodi se u skladu s normom HRN CLC/R64-
004:2003 pa sva elektricna oprema mora udovoljavati zahtjevima elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC), a poduzimaju se slijede¢e mjere:

Kod paralelnog vodenja energetskih vodova i elektronickih komunikacijskih vodova
mora se osigurati dostatan razmak da bi se izbjegao medusobni utjecaj elektromagnetskih

polja (tocka 444.3.6). Mininimalni razmak treba biti prema tabeli

Krizanje se izvodi pod pravim kutem s medusobnim minimalnim razmakom od 10mm.

RAZMAK
INSTALACIJA
bezmetalne | pregradaod | pregrada
pregrade aluminije od Celika
neokloplj.en! energ. yodow - 200 Im 100mm 0 mm
neoklopljeni komunikac. VVodovi
neoklc.)pljfanl energ. vodovi - . 50 mm 20mm 5 m
okloplieni komunikac. Vodovi
oklopljen.l eperg. quow - . 30mm 10mm 2 mm
neoklopljeni komunikac. vodovi
okloplieni energ. vodovi - oklopljeni
. . 0mm Oomm 0mm
komunikac. vodovi

U gradevini je predvideno izjednacenje potencijala (tocka 444.3.5).
Odabirom zajednickih staza izbjegnuto je formiranje induktivnih petlji (tocka 444.3.8).
U elektri¢noj instalaciji je primijenjen sustav razvoda tipa TN-S (tocka 444.3.12).

Metalne cijevi opskrbnih vodova (voda, plin, grijanje) spojeni su na sabirnicu
izjednacenja potencijala (tocka 444.3.14).
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7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

OPCI UVJETI

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Ovi tehni¢ki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i kao
takvi su sastavni dio projekta, pa su prema tome obavezni za izvodaca.
Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u
projektu, vaze¢im hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.
Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba se pribaviti pismena
suglasnost nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

Izvoda¢ je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za
eventualna odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po
donosSenju materijala na gradiliste, na poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga
pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev
nadzornog inZenjera treba se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara
propisima.

Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada
1 poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije nego se pride polaganju vodova treba se obaviti to¢no i razmjeravanje i
obiljezavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije
i prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju zidova i podova.

Vodovi se polazu po naznac¢enoj trasi u planu instalacija horizontalno 1 vertikalno.
Koso polaganje nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica
ne smije biti ve¢i od 30 cm a u okomitom smislu od 40 cm.

Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usuce i da se ne oStecuje
izolacija kabela.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani a po boji se trebaju razlikovati od
faznih vodova. U elektricnom pogledu trebaju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Nastavljanje 1 grananje vodova izvodi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, sklopkama,
svjetiljkama 1 uti¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10-15
cm.

Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba izvoditi na najmanjoj
udaljenosti od 10 cm ako su poloZeni u metalne police, a kriZanje na najmanje 3
cm i pod kutem od 90 Ukoliko su polozeni na obujmice razmak treba biti
minimum 15 cm (pozeljno 30 cm).

Sklopke, uti¢nice i drugi instalacioni materijal, prije postavljanja, ispitati na
tehnicku ispravnost.
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

Svi elementi u razvodnim ormarima trebaju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima
oznaceni graviranim natpisnim plo¢icama.
Kod izvodenja elektroinstalacije treba se voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni
radovi i dijelovi gradevine.
RusSenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i ¢eli¢ne konstrukcije smije se
izvoditi samo uz suglasnost nadzornog inZenjera za gradevinske radove.
Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se iskljucivo stezaljkama
odgovarajuceg presjeka.
Kod polaganja kabela treba se pridrZavati propisanog radijusa savijanja.
Kod prolaza polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele
napustiti (napraviti omc¢u) duljine cca 1 m.
Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvest
protupozarna brtvljenja.
Kabele za upravljanje 1 napajanje uredaja za zaStitu od pozara izvesti s
vatrootpornom izolacijom od 90 min.
Gradenje gradevina ¢iji je sustav za zastitu od munje (LPS) sastavni dio mora biti
takvo da sustav zastite od munje ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge
zahtjeve propisane Tehnickim propisom (NN br. 33/10) u skladu sa tehni¢kim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom te da se osigura
ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.
Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta koji se odnosi
na LPS i tehnic¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u
sustav te odredaba Propisa.
Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora
utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti

- je li gradevinski proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i

uporabu
- jesu li svojstva proizvoda u skladu svojstvima odredenim glavnim
projektom

Utvrdeno iz prethodnog upisuje se u gradevinski dnevnik

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nema navedena svojstva navedena prethodno.
Ugradnja proizvoda mora odobriti nadzorni inzenjer, §to se upisuje u gradevinski
dnevnik.

Izvodenje LPS-a mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve

odredene projektom i Propisom.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv:

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.
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ako su proizvodi ugradeni u LPS na propisani naCin i imaju ispravu o sukladnosti prema
¢lanku 16, stavku 1. Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje (NN br.
33/10) i drugu ispravu ako je propisano posebnim propisom.
ako su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
LPS-a bile sukladne zahtjevima iz projekta.
ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog
sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim
vrijednostima te ako o svemu odredenom tockama 1, 2, 3 ovog stavka postoje propisani
zapisi i dokumentacija.
Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja
instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.
Radovi na elektri¢nim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja
kvalitete pri ¢emu treba izdati slijedece certifikate i izvjeS¢a o mjerenju:

1. Zapisnici o provedenom funkcionalnom ispitivanju

2. Zapisnici o provedenom mjerenju otpora izolacije napojnih kabela

3. Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od indirektnog dodira

4. Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastitnog uredaja diferencijalne
struje
Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od preopterecenja

o o

Zapisnici o provedenom ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja
potencijala

Nakon uspjesno obavljenog tehnickog pregleda korisnik je, u skladu sa tehnickim
propisima tijekom uporabe objekta duzan periodicki obavljati kontrolu kvalitete
izvedenih elektri¢nih instalacija. Ispitivanje moze obavljati samo kvalificirana osoba sa
potrebnim certificiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati izvje$ce koji
se trajno Cuva.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO
PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED I
UPORABNU DOZVOLU

Atest ugradene opreme i kabela

Atesti 0 izvrSeno mjerenju otpora izolacije

Atesti 0 izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

Atesti o0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Zapisnik o ispitivanju izjednacenja potencijala

agr e

Projektant:

JURE GRGIC, mag. ing. el.
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PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA UPORABE INSTALACIJE | UVJETI
TEHNICKOG ODRZAVANJA ELEKTRICNIH INSTALACIJA
Za svu ugradenu elektro opremu izvodac radova (odnosno isporucitelj opreme) uz ateste

I upute o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme.

Investitor moze sklopiti ugovor za odrzavanje opreme sa za to ovlastenom tvrtkom u
kojem se specificiraju periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme.

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane elektro
opreme je 25 godina uz redovito odrZavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno
demontirati i ugraditi novu.

Projektant: ) U Splitu, prosinac 2018. 36.
JURE GRGIC, mag. ing. el.
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I1l. EKONOMSKI DIO

37.
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1. PROCJENA TROSKOVA

Prema ¢lanku 24. Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevine (NN
64/14) izradena je procjena troskova:

Procjena troskova izraduje se za: ELEKTROINSTALACIJE

Ukupno: 180.000,00 kn
Ukupno (s PDV-om): 225.000,00 kn
Projektant:

Jure Grgi¢, mag. ing. el.

JURE GRGIC
mag.ing.el.

E2579 OVLASTENIINZEMIER
ELEKTROTEHNIKE

L
21 C
/&”“* &)

Projektant: ) U Splitu, prosinac 2018. 38.
JURE GRGIC, mag. ing. el.
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39.

Projektant:

U Splitu, prosinac 2018.
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Razvodni ormar; p/z

Jednostruka Suko uti¢nica; p/z; 16A

Jednostruka Suko uti¢nica s prozirnim poklopcem; zastita IP44; p/z; 16A

Jednostruka Suko utiCnica s poklopcem; zastita IP35; n/z; 16A

Dvostruka Suko utinica; p/z; 16A

Dvostruka Suko uti¢nica s prozirnim poklopcem; zastita IP44; p/z; 16A

Dvostruka Suko uti€nica s poklopcem; zastita IP55; n/z; 16A

Ventilator

Vanjska klima jedinica

Unutarnja klima jedinica

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.
SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Sadrzaj grafickog
prikaza:

LEGENDA SIMBOLA JAKE STRUJE

Gradevina: | REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA Naziv projea: GLAVNI PROJEKT
Projektant: JURE GRGI¢
RE GRGIC, mag. ing. el. mag.ing.el.
Investitor: PLOVPUT d.o.0. . N
% c' E2579 OVLASTENIINZENJER
0 _ ELEKTROTEHNIKE
Strukovna Projektant suradnik: ‘ NINO DULCIC, bacc. ing. €l.
odrednica | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Datum: Mjerilo: | Format: | Revizija: Broj projekta: Prilog:
projekta: 12118 - A TD-E-294/18 001




LED traka

Tipkalo za rasvjetu

ovn| @

Panik rasvjeta

Zidna svijetiljka za unutrasnju montazu

Stropna svijetiljka za unutrasnju montazu

Stropna svijetilika za montazu u kupaonici, zastita P44

Zidna svjetiljka za vanjsku montazu; zastita IP55

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.
SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Sadrzaj grafickog

LEGENDA SIMBOLA RASVJETE

prikaza:
Gradevina: | REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA Naziv projea: GLAVNI PROJEKT

Projektant: JURE GRGI¢

RE GRGIC, mag. ing. el. mag.ing.el.
Investitor: PLOVPUT d.o.0. . N
% c' E2579 OVLASTENIINZENJER
0 _ ELEKTROTEHNIKE

Strukovna Projektant suradnik: ‘ NINO DULCIC, bacc. ing. €l.
odrednica | ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Format: | Revizija: Broj projekta: Prilog:

projekta:

Datum: Mierilo:
12118 -

A TD-E-294/18 002




Komunikacijski ormar; p/z

rﬁ Jednostruka RJ45 uticnica

E-':‘\ Dvostruka RJ45 uti¢nica

SAT-TV| Satelit

ELEKTRO KLIMA PROJEKT d.0.0.
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Naziv projektiranog
dijela gradevine:

Sadrzaj grafickog
prikaza:

LEGENDA SIMBOLA SLABE STRUJE

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA"

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT
Projektam: ) JURE GRGI¢
RE GRGIC, mag. ing. el. mag.ing.el.
Investitor: PLOVPUT d.o.0. . N
% c' E2579 OVLASTENIINZENJER
0 _ ELEKTROTEHNIKE

Strukovia Projektant suradnik: ‘ NINO DULCIC, bacc. ing. el.
odrednica ELEKTROTEHNICK| PROJEKT Datum: Mierilo: Format: | Revizija: Broj projekta: Prilog:
projekta: 12118 - A TD-E-294/18 003
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E2579 OVLASTENIINZENJ
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Stikoma Projeant suradnik: | NINO DULCIC, bace. ing. .

odrednica ELEKTROTEHNICKI PROJEKT Datum: Mierilo: Format, | Revizija: Broj projekta:
projekta: 12118 1:100 A3 TD-E-294/18
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ELEKTRO KLIMA PROJEKT @.0.0.
SMILJANICEVA 2, 21000 SPLIT

Naziv projektiranog
dijela gradevine:

TLOCRT TEMELJA

Sadrzaj grafickog
prikaza:

INSTALACIJA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJI

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA"

Investitor:

PLOVPUT d.0.0.

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT
Projektam: ) JURE GRGI¢
RE GRGIC, mag. ing. el. mag.ing.el.
{c’ E2579 OVLASTENIINZENJ
ELEKTROTEHNIKE

Strukovna
odrednica
projekta:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektant suradnik; "\ NINO DULGIC, bacc. ing. el

Datum:
12118

Mierilo:
1:100

Format;
A3

Revizija:

Broj projekta:
TD-E-294/18
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Naziv projektiranog
dijela gradevine:
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Sadrzaj grafickog
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Naziv projekta:

GLAVNI PROJEKT

Projektant:

] JURE GRGIC
RE GRGIC, mag. ing. l. mag.ing.el.
( . c(-

E2579 OVLASTENIINZENJ
ELEKTROTEHNIKE

Gradevina:  |REKONSTRUKCIJA SVJETIONIKA "DAKSA"
Investitor: PLOVPUT d.0.0.

Strukovna

odrednica ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

projekta:

Projektant suradnik: -

\ NINO DULGIC, bacc. ing. el

Datum: Mierilo:
12118 1:100

Format: | Revizija: Broj projekta:
A3 TD-E-294/18




Naziv projektiranog
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projekta: 12118 1:100 A3 TD-E-294/18
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