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1. UVODNI DIO



1.1. Uvod

Na temelju viziranja i mjerenja obavljenih tokom viziranja za svaku odabranu lokaciju na kojoj
se planira instalirati AlS oprema predloZena je pozicija AIS antene na antenskom stupu. Isto tako dani
su prijedlozi poboljSanja u smjeru otklanjanja smetnji u prijemu signala ve¢ postojece VHF opreme.

Za svaku lokaciju je dan pregled postojec¢e aktivne i pasivhe VHF opreme u vlasniStvu
Narucitelja i opreme u vlasniStvu drugih korisnika.

Izvedba instalacije, potreban instalacijski materijal, smjestaj opreme koja se postavlja na
pojedinoj lokaciji prikazan je pojedinacno za svaku lokaciju.
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1.2. Odabrane lokacije

Odabrane su sljedeée lokacije za instalaciju AIS baznih postaja:

U¢ka, Savudrija, Razromir, Osori¢ica, Mala Glava (Ugljan), Zirje, Vidova Gora (Bra¢), Uljenje,
Hum (Lastovo), llijino brdo.

Lokacija DuZina Sirina Elevacija (m)

Ucka 45°17°12,9” 14°12'10,2” 1374
Savudrija 45°29'23,9” 13°29'27,6” 5

Razromir 45°14'22,2” 14°40°'42,7" 729
Osorscica 44°39'54,3" 14°21'59,7” 560
Mala Glava (Ugljan) 44°4'9,4" 15°9’51,8"” 204
Zirje 43°39'15.5" 15°38'39.7" 106
Vidova Gora (Brac) 43°16'47.1" 16°37'13.3" 764
Uljenje 42°53'39.9" 17°28'41.8" 398
Hum (Lastovo) 42°45'4.8" 16°51'38.2" 394
llijino brdo 42°29'56.9" 18°23'7.8" 548
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1.3. Koristeni mjerni uredaji

Testiranje prijemnika radio uredaja obavljeno je s uredajem proizvodaca Aeroflex, model
3500A. Test je obavljen uz predaju na drugim kanalima kako bi se provjerio njihov utjecaj na prijemnik
testiranog uredaja. Vrijednosti parametra SINAD izmedu 12 i 20 dB smatrane su prihvatljivim

vrijednostima. Shema spajanja radijskog i mjernog uredaja prikazana je na slici nize.

RF coupler
" —

l -20dB

Sika 1.3-1 Test prijemnika, shema spajanja radijskog i mjernog uredaja

Snimanje spektra obavljeno je sa spektralnim analizatorom proizvodaca Anritsu, model
MT222A.
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2. TEHNICKO RJESENJE PO LOKACIJAMA
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2.1. Ucka

Antenski stup na lokaciji je u vlasnistvu Ministarstva obrane Republike Hrvatske, a objekt u
kojem je smjeStena oprema u vlasniStvu tvrtke Odasiljaci i veze d.o.o.. U nastavku je dan pregled VHF
kanala koje koristi Plovput. Isto tako stup sa poloZajem antena prikazuje Slika 2.1-1. U narednom
poglavlju predloZeno je rjeSenje.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi

e Bazni radio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 1kom za montazu na zid (smjesten
u ormaru)

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
4kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-250 N, 1kom

CH24

CH16

CH70

CH16
(pri¢uva)

Slika 2.1-1 PoloZaj antena na stupu
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2.1.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

45°17'12,9” 14°12'10,2” 1374

Na lokaciji U¢ka potrebno je instalirati antenu Amphenol Procom 7050158, dipol 140 — 175
MHz, 2.15 dBi, na antenski stup iznad druge platforme, te usmjeriti pod kutom od 140°. Predlozenu
poziciju AIS antene (Amphenol Procom, 7050158, dipol) prikazuje Slika 2.1-2 (2m iznad antene kanala
16). U primopredajnu granu AlIS kanala postaviti BPF 2/1-125.

DuZina RF kabela izvan objekta je 40m i preporuka je koristi kabel malih gubitaka LDF4P-50A-
42. Duzina RF kabela unutar objekta je 5m i preporuka je koristiti fleksibilan RF kabel s dvostrukim

opletom RG214.
Kabel se provlaci postoje¢im rostom.
U objektu se montira bazna stanica u postojeéi komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.1-2 Predlozena pozicija AlS antene na stupu
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Slika 2.1-3 Prikaz trase kabela do ulaska u objekt
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Slika 2.1-4 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.1.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme Model
VHF antena Amphenol Procom 7050158, dipole
GPS antena sa nosacem Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)
Bazna stanica Kongsberg AlIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel LDF4P-50A-42 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —40m

e RF kabel RG214, patch kabeli za VHF antenu — 10 m (5m vanjski patch kabel, 5m unutarniji
patch kabel)

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu —20 m

N muski konektor za kabel 1/2" — 2 kom (VHF)

N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

RF adapter N Zenski — N Zenski, 2 kom

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom

e Nosaci kabela LDF4P-50A-42 — 30 kom
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2.2. Savudrija

Objekt (svjetionik) na lokaciji je u vlasniStvu Narucitelja. U nastavku je dan pregled VHF kanala
koje koristi Plovput i Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture. U narednom poglavlju predlozeno je
rieSenje.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazni radio, proizvoda¢ TP Radio, model TP929M, 2kom u Rack izvedbi, 1kom za
montazu na zid
e Antena, Yagi, proizvoda¢ Amphenol Procom, model 2 elementna Yagi 144-162 MHz,

3kom
e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom

Postojeca aktivha i pasivha VHF oprema ostalih korisnika na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 1kom za montazu na zid

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
lkom

Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-250 N

Bazni radio, proizvodac¢ SAAB, model R40, 1kom u Rack izvedbi

Antena, Omni, proizvoda¢ Amphenol Procom, model CXL2-1LW, 1kom

Band pass filter, proizvodac BirdRF, model 11-37-02, 144-174 MHz, 1kom
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70 16
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0,5
0
156,000 156,500 157,000

Slika 2.2-1 VHF kanali u pojasu od 156 do 157,500 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)

81

157,500
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2,5
81 AIS1 AIS2
2 "
1,5
AIS1 AIS2
1
0,5
0
161,500 162,000 162,500

Slika 2.2-2 VHF kanali u pojasu od 161,5 do 162,5 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)
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2.2.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

45°29'23,9” 13°29°27,6” 5

Kako na samom svjetioniku viSe nema mjesta za instalaciju nove antene, predlaze se rjesenje
koje prikazuje Slika 2.2-3. Popis pasivnih komponenti se nalazi u tablici nize, brojevi navedeni u prvom
stupcu tablice odgovaraju brojevima pored komponenti na shemi nize koju prikazuje Slika 2.2-3.

Postojeca najvisa antena ostala bi spojena kao i do sad na kanal 16. Antena ispod kanala 16
bila bi odgovorna za prijem na kanalima 70 i 81 te predaju na AIS kanalu, a najniza antena bila bi
odgovorna za prijem na AIS kanalu te predaju na kanalima 70. Time je postignuta veca vertikalna
separacija za 1,7 m izmedu Rx antene kanala 81 Tx/Rx antene kanala 10 u vlasni$tvu Ministarstva mora,
prometa i infrastrukture.

U objektu se montira bazna stanica u postojeci komunikacijski ormar (Slika 2.2-4).

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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(6)

DUPLEXER DUPLEXER
(1) (1)
T RX RX  TX
(3)
BPF ) (3) @
(2)
@ V
(5) Dl‘v"_

"1 Ol MO
Dl M9

70

(6)

AlS

Slika 2.2-3 Shema pasivnog rjeSenja za dodavanje AlS kanala

Tablica 2.2-1 Popis pasivnih komponenti koji prikazuje Slika 2.2-3

Br. Proizvodac Koli¢ina Opis
DPF 2/6-150 H-4/6 N, 6-cavity base station duplexer
1 | Amphenol Procom 1* for the 160 MHz band with N(f)-connectors - with
spacing 4-6 MHz
N-Tee 3 x female, Junction, two connectors in — one
2 Amphenol Procom 1

connector out.
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BPF 2/1-125 N, 1 cavity 125 mm, high-power base

3 | Amphenol Procom 1** station band-pass filter for the 150 MHz band with
N(f)-connectors
PRO-LNAHP-4-3-2-12V, Low-noise preamplifier for
4 Amphenol Procom 1 ]
68-180 MHz with N(f)-connectors
PRO-PS4-DC-2.5G-N, Compact 4-channel resistive
5 Amphenol Procom 1 ) ] .
power splitter/combiner. With N(f)-connectors
PRO-IS-150-S1 Single isolator for the 150 MHz band
Amphenol Procom 3 .
with N(f)-connectors
6 Telegéartner 3 Nm-Nm Adapter Telegartner
PRO-IS-150-5S1 Single isolator for the 150 MHz band
Amphenol Procom 3

with N(f)-connectors

*Potreban jedan duplekser, jer se moze iskoristiti duplekser kanala 81.

**potreban jedan filter za Rx granu AlIS kanala, filter kanala 70 se moZe iskoristiti u predloZzenom rjesenju.

Promjene u gusenju/dobitku signala u Tx/Rx grani postojecih kanala nakon dodavanja AlS kanala

prikazuje Tablica 2.2-2.

Tablica 2.2-2 Promjene u guSenju/dobitku signala u Tx/Rx grani postojecih kanala

Dodatno . Dodatni .
. Dodatne pasivne . Dodatne pasivne
Kanal gusenje u Tx komponente. Tx dobitak u Rx kombonente. Rx
grani (dB) P ! grani (dB) P !
16 0 N/A N/A
DPF 2/6-150 H-4/6 N,
20 5 2 x PRO-IS-150-51, DPF ”t BPF 2/1-125 N,
2/6-150 H-4/6 N ' PRO-LNAHP-4-3-2-12V,
PRO-PS4-DC-2.5G-N
DPF 2/6-150 H-4/6 N,
81 5 2 x PRO-IS-150-51, DPF ”t BPF 2/1-125N,
2/6-150 H-4/6 N ' PRO-LNAHP-4-3-2-12V,
PRO-PS4-DC-2.5G-N
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gy

Slika 2.2-4 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.2.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

NiZe je dan pregled opreme koji se postavlja na lokaciji uz pasivno rjeSenje opisano iznad.

Naziv opreme Model
GPS antena sa nosacem Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)
Bazna stanica Kongsberg AIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu —40 m

e N muski konektor za kabel RG214 — 3 kom

e  TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 1 kom
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2.3. Razromir

Antenski stup na lokaciji je u vlasnistvu tvrtke Odasiljaci i veze d.o.0. (u daljnjem tekstu QiV).
U nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput. Isto tako skicu stupa sa polozajem antena
prikazuje Slika 2.3-1. U narednom poglavlju predloZeno je rjeSenje.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
3kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom
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s DVET, MUXA 530 MHz i
o MUXB 730 MHz
2 | Mobilni operater
-
[ ] - CH 16, azimut 160°
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b S E ! DMR, GV

420,00625/410,00625 MHz

. S ~|—|— > CH 70, azimut 160°
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Slika 2.3-1 PoloZaj antena na stupu
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2.3.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

45°14'22,2" 14°40°42,7” 729

S obzirom da se na susjednom antenskom stupu nalaze kanali Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture (9, 12, 14 i 62) provjeren je njihov utjecaj na kanale Plovputa. Operateri Plovputa
potvrdili su kako predaja na spomenutim kanalima Ministarstva mora, prometa i infrastrukture ne
utjeCe na prijem na kanalima u vlasnistvu Plovputa. Stoga se predlaZe instalacija AlS antene (PN
7050158, dipol 140-174 MHz, Amphenol Procom) 2 m ispod trenutno instalirane antene radnog kanala
23 (azimut 160°).

DuZina RF kabela izvan objekta je 5m i preporuka je koristi kabel RG214. DuZina RF kabela
unutar objekta je 5m i takoder se preporuca RG214.

Kabel se provlaci postoje¢im rostom.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnozju stupa pomodu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojec¢i komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.3-2 Skica pasivnog rjeSenja (antenski stup)

DVBT, MUXA 530 MHz i
MUNXB 730 MHz

Mabilni operater

CH 16, azimut 160°

DMR, OiV

CH 70, azimut 160°

DMR, OV

CH 23, azimut 160°



Tehnicko RF rjeSenje u svrhu optimalnog rada AlS sustava uz postojec¢e VHF sustave 28/ 108

Slika 2.3-4 Prikaz trase kabela
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Slika 2.3-5 Prikaz trase kabela
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Slika 2.3-6 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.3.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme Model
VHF antena Amphenol Procom 7050158, dipole
GPS antena sa nosacem Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)
Bazna stanica Kongsberg AlIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —10 m

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m

e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e  TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.4. Osorscica

Antenski stup na lokaciji je u vlasnistvu Ministarstva mora, prometa i infrastrukture. U
nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koristi Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture (Slika 2.4-2, Slika 2.4-3). Isto tako skicu stupa sa poloZajem antena prikazuje Slika 2.4-1.
U narednom poglavlju predlozeno je poboljsanje.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
3kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom

Postojeca aktivha i pasivha VHF oprema ostalih korisnika na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 5kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K552921, dipol 146-174 MHz, 4kom

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531821, 3 elementna Yagi 146-174 MHz,
lkom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-250 N

e Bazniradio, proizvodac¢ SAAB, model R40, 2kom u Rack izvedbi

e Antena, Omni, proizvoda¢ Amphenol Procom, model CXL2-1LW, 1kom

e Band pass filter, proizvodac BirdRF, model 11-37-02, 144-174 MHz, 1kom
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Slika 2.4-1 PoloZaj antena na stupu
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Slika 2.4-2 VHF kanali u pojasu od 156 do 157 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)
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Slika 2.4-3 VHF kanali u pojasu od 160,5 do 162,5 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)
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2.4.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

44°39'54,3" 14°21°59,7” 560

Prijedlog pozicije antene (PN 110000080, omnidirekcionalna, 155-175 MHz) za AIS kanal

prikazuje
CH 10, azimut 2207
8 CH 16, azimut 300°
-
L d
I »
\
\
\
_ A CH 68, azimut 2207
+ CH 70, azimut 300° 1
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Slika 2.4-8.

DuZina RF kabela izvan objekta je 5m i preporuka je koristi kabel RG214. DuzZina RF kabela
unutar objekta je 5m i takoder se preporu¢a RG214.

Kabel se provlaci postoje¢im rostom.
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Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnoZju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojec¢i komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.

Slika 2.4-4 Prikaz antenskog stupa sa predvidenom lokacijom antene
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Slika 2.4-5 Prikaz trase kabela
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Slika 2.4-6 Prikaz trase kabela
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Slika 2.4-7 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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Prijedlog poboljsanja

12,00

Predlaze se zamjena antena kanala 16 i 19, s obzirom da je kanal 16 frekvencijski blize kanalima
koji se nalaze u gornjoj polovici stupa tj. kanalima 10, 12 i 14 u vlasniStvu Ministarstva mora, prometa
i infrastrukture. Ovime bi se poveéao vertikalni razmak izmedu kanala 14 i kanala 16 sa 1,3 na 1,7m.

Prijedlog pozicije antene za AIS kanal kao i izmjene koje su prethodno opisane prikazuje Slika

2 CH 16, azimut 300°
=
|
! 1>
\
\
\
: CH 70, azimut 300°
\
R [ |
5 o }
I |
AIS) MMPI
[
CH 19, azimut 300" .lI
!
I
m T
8
=
8
-
2
g2
&

CH 10, azimut 220°

-

CH 69, azimut 2207

AlS Plovput

Slika 2.4-8 Skica pasivnog rjeSenja varijanta 1 (antenski stup)
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2.4.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme Model
VHF antena Amphenol Procom 110000080, omni,
CXL 2-1LW/h
GPS antena sa nosaem Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)
Bazna stanica Kongsberg AIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

o RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —10 m

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu—10 m

e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e  TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.5. Mala Glava (otok Ugljan)

Antenski stup na lokaciji je u vlasniStvu tvrtke Odasiljaci i veze (u daljnjem tekstu QiV). U
nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koriste drugi korisnici na bliskom VHF
frekvencijskom podrucju (Tablica 2.5-1).

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
3kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom

Postojeca aktivha i pasivha VHF oprema ostalih korisnika na lokaciji:

e Repetitor, proizvodac Motorola, model GR500, 1kom
e Antena, Yagi, 2 elementna, dobitak 1,5dBd, 1kom

e Repetitor, proizvodac Motorola, model SLR5500, 1kom
e Antena, Omni, kolinearni dipol, dobitak 0dBd, 1kom

Vlasnik Broj kanala Tx (MHz) Rx (MHz)
Plovput d.o.o. 16 156,300 156,300
Plovput d.o.o. 70 156,525 156,525
Plovput d.o.o. 7 160,950 156,350

Korisnik A N/A 167,725 172,225
Korisnik B N/A 166,175 170,675

Tablica 2.5-1 Pregled VHF kanala
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2.5.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

44°4'9,4” 15°9’51,8” 204

Ugradnju AIS antene (PN 110000080, omnidirekcionalna, 155-175 MHz) moguce je obaviti na
poziciji koju prikazuje Slika 2.5-1 (visina 45 m). Isto tako kako bi se potpuno eliminirao utjecaj ostalih
korisnika na VHF-u potrebno je ugraditi filter BPF 2/1 — 125 u primopredajnu granu AlS kanala.

Duzina RF kabela izvan objekta je 60m i preporuka je koristi kabel malih gubitaka LDF4P-50A-
42. Vanjski i unutarnji patch kabel duljine su 5m i preporuka je koristiti kabel RG214.

Kabel se provlaci postojeé¢im rostom.
U objektu se montira bazna stanica u postojeci komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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PredloZeni polozaj
AlS antene

Slika 2.5-1 Predlozena pozicija AlS antene na stupu
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Slika 2.5-2 Prikaz trase kabela
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Slika 2.5-3 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.5.1.1. Prijedlog poboljsanja

PredlaZe se ugradnja filtera BPBR 2/1 - 125 u Rx granu kanala 7 kako bi se uklonio utjecaj kanala
16. Utjecaj se ocituje kao smanjenje osjetljivosti prijemnika kanala 7 za 10 dB. Navedeno zahtijeva da
se duplekser iz primopredajnika kanala 7 izvadi iz kucista te instalira na zasebnu policu, a filter BPBR
2/1 - 125 spoji izmedu dupleksera i Rx-a primopredajnika Sto je prikazano na Slika 2.5-4. Potrebno je
samo i Tx i Rx granu primopredajnika izvuci na kudiste.

ANT
A
DPF 2/6-150 H-4/6 N
@ o © BPBR 2/1 - 125
\ ©
Tx [ Rx

TP Radio

Slika 2.5-4 Shema spajanja nakon ugradnje BPBR 2/1 — 125 filtera
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2.5.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Ovdje nije navedena pasivna oprema koja je opisana prijedlogom poboljSanja u prethodnom

poglavlju.

Naziv opreme

Model

VHF antena

Amphenol Procom 110000080, omni,
CXL 2-1LW/h

GPS antena sa nosacem

Amphenol Procom 112000012, GPS
4/12 V-TNC(f)

Bazna stanica

Kongsberg AIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel LDF4P-50A-42 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu — 60m

e RF kabel RG214, patch kabeli za VHF antenu — 10 m (5m vanjski patch kabel, 5m unutarniji

patch kabel)
e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu —20 m
e N muski konektor za kabel 1/2" — 2 kom (VHF)
e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e TNC muski konektor — 1 kom (GPS)
e RF adapter N Zenski — N Zenski, 2 kom

e  Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.6. Zirje

Antenski stup na lokaciji je u vlasnistvu Ministarstva mora, prometa i infrastrukture. U
nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koristi Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture. Isto tako skicu stupa sa poloZajem antena prikazuje Slika 2.6-2 U narednom poglavlju
predloZen je smjestaj AlS antene te poboljSanja kako bi VHF sustav neometano radio.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 2kom u Rack izvedbi
e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K552921, dipol 146-174 MHz, 2kom
e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom

Postojeca aktivha i pasivha VHF oprema ostalih korisnika na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 2kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K552921, dipol 146-174 MHz, 1kom

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
lkom

e Bazniradio, proizvodac SAAB, model R40, 1kom u Rack izvedbi

e Antena, Omni, proizvoda¢ Amphenol Procom, model CXL2-1LW, 1kom

e Band pass filter, proizvodac BirdRF, model 11-37-02, 144-174 MHz, 1kom
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2.6.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

43°39'15,5" 15°38'39,7" 106

PredlaZze se ugradnja antene (Amphenol Procom, 7050158, dipol) za AIS kanal na nozi stupa
iznad kanala 9 na visini 8m (azimut 50°).

DuZina RF kabela izvan objekta je 10m i preporuka je koristi kabel RG214. DuZina RF kabela
unutar objekta je 5m i takoder se preporuca RG214.

Kabel se provlaci postoje¢im rostom.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnozju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojeéi komunikacijski ormar

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.6-4 Prikaz antenskog stupa sa predvidenom lokacijom antene (azimut 50°)
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Slika 2.6-5 Prikaz trase kabela
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Slika 2.6-6 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.6.1.1. Prijedlog poboljsanja

PredlaZe se ugradnja filtera BPBR 2/2-125 u granu kanala 70 kako bi se uklonio utjecaj kanala
14 koji trenutno utjeCe na smanjenje osjetljivosti kanala 70 za 15 dB (Slika 2.6-7). Istovremeno bi se
uklonio i utjecaj kanala 16 koji smanjuje osjetljivost prijemnika kanalu 70 za 10 dB. Isto tako predlaze
se podiéi antenu kanala 70 za 1m, kako bi se ponistio utjecaj kanala 9 na kanal 70.

BPBR 2/2-125
Ataté INSERTION LOSS & ISOLATION
0
5 \ _~
N
15 V\\\ / >
20 \ y P
5 AN |~
% AN A\ A A
45 | 250 kH!z/ ),V \ /
40 500 ngz/ A \
i 750 ktiz /
1MHz /
-0.2 0 +0.2 +0.l4 +d.6 +0.8 +1.0 +1.2 +1.4

f[MHz]

Slika 2.6-7 Karakteristika BPBR 2/2-125 filtera
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2.6.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Ovdje nije navedena pasivna oprema koja je opisana prijedlogom poboljSanja u prethodnom

poglavlju.

Naziv opreme

Model

VHF antena

Amphenol Procom 7050158, dipole

GPS antena sa nosacem

Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)

Bazna stanica

Kongsberg AIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —15m
e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m
e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.7. Vidova Gora

U nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koristi Ministarstvo mora,
prometa i infrastrukture. Isto tako skicu stupa sa poloZajem antena prikazuje Slika 2.6-21. U narednom
poglavlju predloZen je smjestaj AlS antene te poboljSanja kako bi VHF sustav neometano radio.

Postojedéa aktivna i pasivna VHF oprema Naruditelja na lokaciji:
e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi
e Antena, Yagi, proizvoda¢ Amphenol Procom, model 2 elementna Yagi 144-162 MHz,
lkom
e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
2kom
e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 2kom
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Slika 2.7-1 PoloZaj antena na stupu
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Vlasnik Broj kanala Tx (MHz) Rx (MHz)
Plovput d.o.o. 16 156,800 156,300
Plovput d.o.o. 70 156,525 156,525
Plovput d.o.o. 23 161,750 157,150

HEP ODS d.o.o.
N/A 170,425 170,425

DP Elektrodalmacija Split

HEP ODS d.o.o.

Sektor za vodenje N/A 166,400 170,900
sustava

*Kanali u vlasnistvu HEP ODS-a nalaze se na susjednom stupu u vlasnistvu OiV-a

Slika 2.7-2 Pregled VHF kanala
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2.7.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

43°16'47,1" 16°37'13,3" 764

Na lokaciji na krovu objekta postoji antenska instalacija koja se trenutno ne koristi a mogla bi
se iskoristiti za spajanje AlS bazne stanice (vidi Slika 2.7-3). Azimut postojece antene je 200°. S obzirom
da su na susjednom stupu prisutni bliski VHF nosioci predlaze se ugradnja filtera BPF 2/1 — 125 koji bi
se spojio u primopredajnu granu.

Postojeéi RF kabel je povucéen od antene do ormara gdje ée se instalirati bazna stanica,
potrebno je samo instalirati patch kabel te instalirati AIS baznu stanicu u ormar.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnoZju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojec¢i komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.7-3 Postojeéa antena predloZena za AlS kanal
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2.7.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme

Model

GPS antena sa nosacem

Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)

Bazna stanica

Kongsberg AIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m
e N muski konektor za kabel RG214 — 3 kom (GPS)

e  TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e  Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 1 kom
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2.8. llijino brdo

Antenski stup na lokaciji je u vlasniStvu Ministarstva mora, prometa i infrastrukture. U
nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koristi Ministarstvo mora, prometa i
infrastrukture (Slika 2.8-2, Slika 2.8-3). Isto tako skicu stupa sa poloZajem antena prikazuje Slika 2.8-1.
U narednom poglavlju predloZena je poboljSanje te istaknute prednosti istog.

Postojedéa aktivna i pasivna VHF oprema Narucitelja na lokaciji:
e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 4kom u Rack izvedbi
e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
3kom
e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 3kom
e Hybrid combiner, proizvoda¢ Amphenol Procom, model PRO-PHY150-2

Postojeca aktivha i pasivha VHF oprema ostalih korisnika na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 2kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531821, 3 elementna Yagi 146-174 MHz,
2kom

e Bazniradio, proizvodac¢ SAAB, model R40, 1kom u Rack izvedbi

e Antena, Omni, proizvoda¢ Amphenol Procom, model CXL2-1LW, 1kom

e Band pass filter, proizvodac BirdRF, model 11-37-02, 144-174 MHz, 1kom
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Slika 2.8-2 VHF kanali u pojasu od 156 do 157,5 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)




Tehnicko RF rjeSenje u svrhu optimalnog rada AlS sustava uz postojeée VHF sustave

70/ 108

2,5

15

0,5

0
161,500

AlS1

AlS1

AlS 2

AlS 2

162,000

162,500

Slika 2.8-3 VHF kanali u pojasu od 160,5 do 162,5 MHz (Raster 0,025MHz, Tx oznacen amplitudom 2, a Rx amplitudom 1)
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2.8.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

43°16'47,1" 16°37'13,3" 764

Prijedlog pozicije antene (Amphenol Procom, 7050158, dipol) za AlS kanal prikazuje Slika 2.8-4.

DuZina RF kabela izvan objekta je 10m i preporuka je koristi kabel RG214. DuZina RF kabela
unutar objekta je 5m i takoder se preporuca RG214.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnozju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojeéi komunikacijski ormar

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.8-4 Skica pasivnog rjeSenja (antenski stup)
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Slika 2.8-5 Prikaz antenskog stupa sa predvidenom lokacijom antene (azimut 230°)
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Slika 2.8-6 Prikaz trase kabela
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2.8.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme Model
VHF antena Amphenol Procom 7050158, dipole
GPS antena sa nosacem Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)
Bazna stanica Kongsberg AlIS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —15m

e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m

e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e  TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.9. Hum (Lastovo)

U nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koriste ostali korisnici. Isto
tako skicu stupa sa poloZajem antena prikazuju Slika 2.9-1. U narednom poglavlju predloZen je smjestaj
AIS antene te poboljsanja kako bi VHF sustav neometano radio.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 4kom u Rack izvedbi

e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,
3kom

e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 3kom

e Hybrid combiner, proizvoda¢ Amphenol Procom, model PRO-PHY150-2

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazniradio, proizvodac¢ Motorola, model STORNO CQF9000

e Antena, Yagi Kathrein K531921, 2 kom

e Bazni radio, UKV/FM, izlazna snaga uredaja 1kW, frekvencije odasiljanja (MHz): 90.3
(HR1), 92.4 (HR2), 96.3 (HR DU), 106.2 (Ragusa), 3kom

e Antena, Elti DII-06, azimut 70°, 1kom

e Antena, Elti DII-06, azimut 355°, 1kom
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Slika 2.9-1 PoloZaj antena u vlasnistvu Narucitelja na stupu
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Vlasnik kaB;Z{a Tx (MHz) Rx (MHz) Azimut (%)
Plovput d.o.o. 16 156,300 156,800 150
Plovput d.o.o. 70 156,525 156,525 150
Plovput d.o.o. 85 161,750 157,150 150

HR1 90,3
HR2 92,4 70
HRT -
HRDU 96,3 335
Ragusa 106,2

Slika 2.9-2 Pregled VHF kanala
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2.9.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

42°45'4,8" 16°51'38,2" 394

Prijedlog pozicije antene (Amphenol Procom, omni, CXL 2-1LW/h) za AIS kanal prikazuje Slika
2.9-3.

DuZina RF kabela izvan objekta je 5 m i preporuka je koristi kabel RG214. DuZina RF kabela
unutar objekta je 5m i takoder se preporuca RG214.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnoZju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojeci komunikacijski ormar.

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.9-3 PredloZena pozicija antene za AlS kanal
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Slika 2.9-4 Prikaz trase kabela




Tehnicko RF rjeSenje u svrhu optimalnog rada AlS sustava uz postojece VHF sustave 83/108

Sesssvensssssares

Slika 2.9-5 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.9.1.1. Prijedlog poboljsanja

Na lokaciji FM sustav utjeCe na smanjenje osjetljivosti prijemnika svih kanala u vlasnistvu
Narucitelja, a najvisSe na kanal 16. Stoga se predlaZze zamjena antena kanala 16 i kanala 85. Samim time
povedali bi vertikalnu separaciju izmedu antena kanala 85 i AlS-a.

Isto tako predlaze se ugradnja filtera BPF 2/1 — 125 u primopredajnu granu kanala 85 i AlS-a
kako bi spomenuti FM sustav Sto manje utjecao na prijemnike.

Provjeriti s tvrtkom Odasiljaci i veze mogu li ugraditi uskopojasne FM filtere kako bi manje
utjecali na ostale korisnike s kojima dijele antenski stup.
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2.9.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme

Model

VHF antena

Amphenol Procom 110000080, omni,
CXL 2-1LW/h

GPS antena sa nosacem

Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)

Bazna stanica

Kongsberg AlS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

o RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu — 10 m (5m vanjski kabel, 5m

unutarnji kabel)
o RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m
e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (4 kom VHF, 3 kom GPS)

e TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e  Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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2.10. Uljenje

U nastavku je dan pregled VHF kanala koje koristi Plovput i koje koriste ostali korisnici. Isto
tako skicu stupa sa polozajem antena prikazuju . U narednom poglavlju predloZzen je smjestaj AIS
antene te poboljsanja kako bi VHF sustav neometano radio.

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:
e Bazniradio, proizvodac TP Radio, model TP929M, 3kom u Rack izvedbi
e Antena, Yagi, proizvodac Kathrein, model K531921, 2 elementna Yagi 146-174 MHz,

3kom
e Band pass filter, proizvoda¢ Amphenol Procom, model BPF 2/1-125 N, 1kom

Postojeca aktivna i pasivha VHF oprema Narucitelja na lokaciji:

e Bazni radio, proizvoda¢ Worldcast systems, UKV/FM, izlazna snaga uredaja 300W,
frekvencije odasiljanja (MHz): 95.1 (HR1), 89.3 (HR2), 2kom

e Bazni radio, proizvoda¢ Worldcast systems, UKV/FM, izlazna snaga uredaja 1kW,

frekvencije odasiljanja (MHz): 105,6 (HR3), 1kom

Antena, Elti DII-06, azimut 70°, 1kom

Antena, Elti DII-06, azimut 250°, 1kom

Antena, Elti DII-06, azimut 340°, 1kom

Combiner, Elti 3PX2-A4K5-1
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Slika 2.10-1 PoloZaj antena u vlasniStvu Narucitelja na stupu
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Vlasnik kaBrr;{a Tx (MHz) Rx (MHz) Azimut (°)
Plovput d.o.o. 16 156,800 156,800 220
Plovput d.o.o. 70 156,525 156,525 220
Plovput d.o.o. 85 161,750 157,150 220

HR1 95,1 70
HRT HR2 89,3 - 250
HR3 105,6 340

Slika 2.10-2 Pregled VHF kanala
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2.10.1. RF rjeSenje na lokaciji

Geografski podatci

DUZINA SIRINA ELEVACIIA (m)

42°53'39,9" 17°28'41,8" 398

Prijedlog pozicije antene (Amphenol Procom, omni, CXL 2-1LW/h) za AIS kanal prikazuje Slika
2.10-3.

Duzina RF kabela izvan objekta je 30m (5m prolazi ispod krovista susjednog objekta) i
preporuka je koristi kabel malih gubitaka LDF4P-50A-42. Unutarnji patch kabel duljine je 5m i
preporuka je koristiti kabel RG214.

Uzemljenje za vanjski dio instalacije se uzima na podnoZju stupa pomocu krizne spojnice za
uzemljenje.

U objektu se montira bazna stanica u postojeéi komunikacijski ormar

Napajanje koje je potrebno u ormaru je 230VAC.
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Slika 2.10-3 PredloZena pozicija antene za AIS kanal
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Slika 2.10-4 Prikaz trase kabela
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Slika 2.10-5 Pozicija bazne stanice u komunikacijskom ormaru
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2.10.1.1. Prijedlog poboljsanja

Na lokaciji FM sustav ne utjeCe na smanjenje osjetljivosti prijemnika tvrtke Plovput.

Zbog instalirane mikrovalne antene u neposrednoj blizini antene kanala 4 predlaze se
podizanje antene kanala 4 za 0,5m kako bi se ispravio dijagram zracenja antene.
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2.10.2. Oprema koja se postavlja na lokaciji

Naziv opreme

Model

VHF antena

Amphenol Procom 110000080, omni,
CXL 2-1LW/h

GPS antena sa nosacem

Amphenol Procom 112000012, GPS 4/12
V-TNC(f)

Bazna stanica

Kongsberg AlS BS610

INSTALACIISKI MATERIJAL

e RF kabel LDF4P-50A-42 s uzemljenjem oplosja kabela za VHF antenu —30m
o RF kabel RG214, patch kabeli za VHF antenu—5m
e RF kabel RG214 s uzemljenjem oplosja kabela za GPS antenu— 10 m

e N muski konektor za kabel 1/2" — 2 kom (VHF)

e N muski konektor za kabel RG214 — 7 kom (2 kom VHF, 3 kom GPS)

e TNC muski konektor — 1 kom (GPS)

e Zastitnik od atmosferskih praznjenja Spinner (BN 95 08 88 + BN A7 13 08) - 2 kom
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3. SPECIFIKACIJA HARDVERA
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Vrsta opreme/trazene tehnicke specifikacije

Server

Ugradivo u 19“ ormar
Maksimalno 3U visine
Vodilice i ostala oprema za montazu u 19“ ormar
Integrirana VGA
CPU sa minimalno 4 fizicke jezgre, minimalno 2.4GHz po fizi¢koj jezgri
16GB ECC RAM, minimalno 1333MHz
Minimalno 500GB prostora za OS i aplikacije u RAID 1
o Tvrdi diskovi minimalno 3Gbps, minimalno 7200rpm
Minimalno 3TB prostora za pohranu podataka u RAID-u sa moguénosti nastavka rada u slucaju
kvara jednog diska
o Tvrdi diskovi sa moguc¢noséu vruce zamjene, minimalno 3Gbps, minimalno 7200rpm
o Minimalno 6 ladica za diskove sa moguénoséu zamjene
Redundantno napajanje 230 VAC
Minimalno 2x LAN 1Gbps
IPMI sa KVM sa uklju¢enom licencom
Jamstvo minimalno 1 godina
Upute na hrvatskom i engleskom jeziku

AlS obalna stanica

Napajanje 230 VAC

Kuciste visine maksimalno 1U ugradivo u 19" ormar

Osjetljivost prijamnika minimalno -115 dBm

Internet sucelje za konfiguraciju s moguénoscu postavljanja na osnovne parametre i
nadogradnje firmvera

USB servisni port za nadogradnju firmvera i odrazavanje na lokaciji

SNMP v.2 podrska

Mogucnost slanja informacija za ,, debugging” putem mreznog sucelja
Radna temperatura 0 do +55°C ili bolje

Podrska za automatsku redundantnu konfiguraciju

Mogucnost konfiguracije putem LAN sucelja i samostalnog slanja barem 20 virtualnih AIS AtoN
u skladu s IEC62320-2

Moguénost slanja AlS poruka 6 i 8 primljenih na LAN sucelje

Mogucnost slanja u RATDMA i FATDMA nacinu

Sukladna sa IEC 62320-1

Sukladna sa IALA A-124

Sukladna sa ITU-R M. 1371-5

Kabel za spajanje u redundantni nacin rada

Sva potrebna oprema za instalaciju u 19” ormar

Svi potrebni vijci, kablovi i konektori potrebni za instalaciju i pustanje u rad
Upute za uporabu moraju biti na hrvatskom i engleskom jeziku.

Jamstvo minimalno 1 godina

GPS antena sa nosacem

Impedancija 50 Q
Radno podrucje 1575 MHz
Konektor TNC Zenski
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Otpor na vjetar 150 km/h

Svi potrebni vijci i ostali dijelovi potrebni za instalaciju i puStanje u rad
Upute za uporabu moraju biti na hrvatskom i engleskom jeziku.
Jamstvo minimalno 1 godina

VHF antena, tipl neusmjerena s nosacem

Radna frekvencija 162 MHz

Ulazna impedancija 50 Q

Dobitak min. 0 dBd

VSWR < 1.5:1

Konektor tipa N Zenski

Otpor na vjetar 160 km/h

Radna temperatura -30 do +70°C

Svi potrebni vijci i ostali dijelovi potrebni za instalaciju i pustanje u rad
Upute za uporabu moraju biti na hrvatskom i engleskom jeziku.
Jamstvo minimalno 1 godina

VHF antena, tip2 neusmjerena s nosacem

Radna frekvencija 162 MHz

Ulazna impedancija 50 Q

Dobitak min. 0 dBd

VSWR < 1.5:1

Konektor tipa N Zenski

Otpor na vjetar 160 km/h

Svi potrebni vijci i ostali dijelovi potrebni za instalaciju i puStanje u rad
Upute za uporabu moraju biti na hrvatskom i engleskom jeziku.

Jamstvo minimalno 1 godina

Antenski koaksijalni kabel 5

%" pjenasti dielektrik 50 Q kabel
Gusenje: < 2,7 dB/100 m na 150 MHz
Unutarnji vodi¢ bakrom obloZeni aluminij
Minimalni radijus savijanja: < 150 mm
Jamstvo minimalno 1 godina

Koaksijalni kabel za GPS antenu RG-214

Dielektrik: poli etilen

Vanijski vodic, prvi oplet: bakar presvucen srebrom
Vanjski vodic, drugi oplet: bakar presvucen srebrom
Gusenje /100m < 12 dB 200 MHz

Jamstvo minimalno 1 godina

Koaksijalna zastita od prenapona

Plinom punjeno iskriste

Radna frekvencija 162 MHz
Impedancija 50 Q

Uneseno gusenje < 0,15 dB
VSWR<1.2:1

Konektor tipa N Zenski/Zenski
Radna temperatura -25 do +55°
Jamstvo minimalno 1 godina

N konektori za koaksijalni kabel %"
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e Konektori za vanjsku montazu

e Tip: N muski

e Vrsta: ravni

e Frekvencijski pojas: DC do min 6 GHz
e Impedancija: 50 Q

e VSWR<1.05, DC-1.0GHz

e Jamstvo minimalno 1 godina

10.

N konektori za kabel RG214

e Konektori za vanjsku montazu
e Tip: N muski
e Vrsta: ravni
e Frekvencijski pojas: DC do min 12 GHz
e Impedancija: 50 Q
e VSWR<1.05, DC—-1.0GHz
Jamstvo minimalno 1 godina

11.

TNC konektori

e Konektori za vanjsku montazu

e Tip: TNC muski

e Vrsta: ravni

e Frekvencijski pojas: DC do min 10 GHz
e Impedancija: 50 Q

e Jamstvo minimalno 1 godina

12.

Sklop za uzemljenje
e Za opisane koaksijalne kabele navedene pod stavkama 6i 7
e Jamstvo minimalno 1 godina

13.

Drzaci za %" koaksijalni kabel

e Konstrukcija plastika/nehrdajuéi celik
e Jamstvo minimalno 1 godina
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4. TROSKOVNIK
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5. DODATAK
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5.1. Krivulje odziva pasivnih komponenti koristenih u pasivnim
rjeSenjima po lokacijama

INSERTION LOSS [dB]

5 +—— .

REJECTION [dB]

-3 83

40 160 180
f[MHZ]

Slika 5.1-1 Krivulje odziva izolatora PRO-IS-150-S1



INSERTION LOSS FILTER TYPE: BPF 2/1-125
(d8) ATTENUATION [dB)

t.ivHz) -0.4 -0.2 0 +0.2 404 4 -3 2 Arfm] 41 42 +3 +4 <5

Slika 5.1-2 Krivulje odziva pojasno propusnog filtera BPF 2/1-125



BPBR 2/2-125

Aété INSERTION LOSS & ISOLATION

10
15
20
25
30
35
40
45
50

250 kHz/
506 kHz/ P
750 kHz/
1 MHzZ )

-0.2 0 +0.2 +O4 +06+O8+1 0+.2 14
f[MHZ]

Slika 5.1-3 Krivulje odziva filtera BPBR 2/2-125
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WNSERTION LOSS | DUPLEXER TYPE; DPF 2/6-150 W | INSERTION LOSS

LOW PORT [a8] PORT ATTENUATION [dB] HIGH PORT [d8)
0 0 0
0 03
10 0 W
15 » |15
,;oH © 20
25 0 25
30 © 30
18 » 18
gl ® w0
45 w0 45
PSS

“ 3 : . AMeag 4 o8 4] o4 P s

Slika 5.1-4 Krivulje odziva dupleksnog filtera DPF 2/6-150W, 4.5 MHz dupleksni razmak

dB
30

CH1/S21 (Cm1) LogMag 10dB/Div CAL
CH2IS11  (Cm2) SWR 10iv = CAL SWR
11.00
[
9.00
/l 8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
A\ = 3.00
N Wz 2.00
e o ’
R—p—" 1.00
50.000 MHz 25.0000 MHz/Div 300.000 MHz

Slika 5.1-5 Krivulje odziva komponente nisko Sumnog pojacala PRO-LNAHP-4-3-2
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INSERTION LOSS AND ISOLATION

|

- - - -

INPUT SWR

1250

Slika 5.1-6 Krivulje odziva djelitelja snage PRO-PS4-DC-2.5G-N

2500
f[MHz]
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dB
50

45 L

40

Isolation

35

20

™

15 7 My

10 HHA
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Ratio: Distance (d) / wave-length (\) ——>

Slika 5.1-7 Izolacija izmedu dva dipola vertikalno pozicioniranih jedan ispod drugog na istoj
grani stupa



