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SADRŽAJ KNJIGE ELEKTROINSTALACIJA.:     
            
 

A) OPĆI DIO          
            
 
 
1. Izvodi iz sudskog registra          
2. Rješenje o imenovanju projektanta        
3. Rješenje o ovlaštenju         
4. Izjava o usklađenosti projekta sa prostornim planovima te odredbama posebnih zakona i drugih propisa  
5. Izjava o primjeni propisa Zakona o zaštiti od požara 
6. Izjava o primjeni propisa Zakona o zaštiti na radu 

 
 
 

B) TEHNIČKI DIO     
 
     
1. PROJEKTNI ZADATAK   
2. TEHNIČKI OPIS   
3. TEHNIČKI PRORAČUN 
4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
5. PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA   
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MAPA 2: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

d.o.o.
 PROJEKTIRANJE, GRADITELJSTVO,  ZASTUPANJE

21000 SPLIT,  Poljička cesta 32,  tel/fax: 466-824

www.gilan.hr,   e-mail: gilan@gilan.hr
 

GRAĐEVINA:   SVJETIONIK VNETAK - Unije 
ZAJ.OZ.PR.: ZOP: 01-22 
BR. PROJEKTA: T.D.-E.-013/22 
DATUM: Split, ožujak, 2022.g. 

A) OPĆI DIO 

 

 4 

C) GRAFIČKI DIO          
            
 
1. Popis simbola 
2. Situacija 
3. Tlocrt prizemlja – elektroinstalacije 
4. Tlocrt potkrovlja – elektroinstalacije 
5. Tlocrt krova – elektroinstalacije 
6. Tlocrt pomoćne zgrade 1  - elektroinstalacije  
7. Tlocrt pomoćne zgrade 2  - elektroinstalacije  
8. Tlocrt pomoćne zgrade 3  - elektroinstalacije  
9. Tlocrt krova – sustav zaštite od munje 
10. Zapadno i sjeverno pročelje– sustav zaštite od munje 
11. Istočno i južno pročelje– sustav zaštite od munje 
12. Pomoćna zgrada 1– sustav zaštite od munje 
13. Pomoćna zgrada 2– sustav zaštite od munje 
14. Pomoćna zgrada 3– sustav zaštite od munje 
15. Blok shema energetskog razvoda 
16. Jednopolna shema razdjelnika GRO 
17. Blok shema TV instalacije 
18. Principijelna shema izjednačenja potencijala 
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JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13) i Zakona o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NN 
20/17, 39/19 i 125/19) 
 
donosi se: 
 
 
 
 
 
 
 
 
A) 2. RJEŠENJE           
 
 
JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. određuje se za projektanta radi izrade tehničke dokumentacije za: 
 
 
 
 
 
 
GRAĐEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije 

   
 
FAZA:   GLAVNI PROJEKT -  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Split,ožujak, 2022.     Direktor: 
       Josip Giljanović, dipl.ing. 
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A) 4. IZJAVA 

 
PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI 

GLAVNOG ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA – PROJEKTA ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA  SA 
ODREDBAMA IZ PROSTORNO PLANSKE DOKUMENTACIJE 

 
Temeljem čl. 108  stavak 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19), izjavljujem da je Glavni 
projekt - elektrotehnički projekt za predmetnu građevinu sa podacima: 
INVESTITORI:  PLOVPUT d.o.o. 

Obala Lazareta 1, 21000 Split 
OIB: 14480721492 

Građevina: SVJETIONIK VNETAK - Unije 
Lokacija:  kat.čest.br. 16107 k.o Unije 
ZOP:  01-22 
Oznaka projekta: T.D.-E.-013/22 
  
U cijelosti usklađen s: 

 
 a/ Zakonom o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)   
 b/ Zakonom o prostornom uređenju  (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
 c/ Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
  d/ Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 

e/ „Prostornim planom uređenja Grada Malog Lošinja“  Službene novine br. 25 - 14. kolovoz 
2015. 
 
 
 

te ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 
propisane zahtjeve i uvjete. 
      
 

Split, ožujak, 2022.          Direktor: 

            Josip Giljanović, dipl.ing. 

Projektant: 

 
JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 

 
 
 
 
 

https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18547
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
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Na osnovu Čl. 14. stavak 3. Zakona o zaštiti od požara ( N.N. 92/10), donosi se: 
 
 
 
A) 5. IZJAVA 

 
O PRIMJENI MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 
 
GRAĐEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije 

   
   

 
 
FAZA:   GLAVNI PROJEKT -  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
    
 
 
Potvrđuje se da su mjere zaštite od požara, primijenjene u ovom projektu izrađene u skladu sa Zakonom 
zaštite od požara, uvjetima uređenja, tehničkim normativima i normama. 
 
 

Split, ožujak, 2022.          Direktor: 

            Josip Giljanović, dipl.ing. 

Projektant: 

 
JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 
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Na osnovu Zakona o zaštiti na radu ( N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) izdaje se sljedeća: 
 
 

A) 6. IZJAVA 

 
O PRIMJENI MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
 
GRAĐEVINA:  SVJETIONIK VNETAK - Unije  

   
   

 
 
FAZA:   GLAVNI PROJEKT -  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
    
 
 
Projektna dokumentacija sadrži sva tehnička rješenja za primjenu svih mjera, normativa i pravila Zaštite na 
radu, kojima objekt mora udovoljiti kada bude u uporabi. 
 
 

Split, ožujak, 2022.          Direktor: 

            Josip Giljanović, dipl.ing. 

Projektant: 

 
JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1695
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=34275
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35097
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B)  TEHNIČKI DIO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Split, ožujak, 2022.      Direktor: 
 
        Josip Giljanović d.i.e. 
 
Projektant: 
 
JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 
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1 PROJEKTNI ZADATAK 
 
Za objekt SVJETIONIK VNETAK - UNIJE, za investitora PLOVPUT d.o.o., potrebno je izraditi Glavni 
elektrotehnički projekt.  
 
Građevina se sastoji od jedne stambene jedinice(prizemlje)+3(tri) pomoćna objekta. 
 
Elektrotehničkim projektima se planiraju slijedeće instalacije: 
 

A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, mjerenja, el. priključci, utičnice, opća 
rasvjeta, napajanje strojarskih elemenata itd.)  

B) Instalacije slabe struje (elektrokomunikacijske mreže, TV) 
C) Instalacija gromobrana i uzemljenja te izjednačenja potencijala 
 
 

 
Rješenja u projektu dati prema arhitektonsko građevinskim podlogama.  
Pri izradi projekta pridržavati se važećih HRN propisa, zahtjeva investitora i distributera. 
 
Ako posebnim propisom nije drukčije propisano, uporabni vijek električne instalacije je najmanje 25 
godina. 
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2. TEHNIČKI OPIS 

 
 
2.1. OPĆENITO 
 
Za objekt SVJETIONIK VNETAK - UNIJE, za investitora PLOVPUT d.o.o., potrebno je izraditi Glavni 
elektrotehnički projekt.  

 
Prema projektnom zadatku, ovim projektom predviđaju se sljedeće instalacije: 
 

A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, mjerenja, el. priključci, utičnice, opća 
rasvjeta, napajanje strojarskih elemenata itd.)  

B) Instalacije slabe struje (elektrokomunikacijske mreže, TV) 
C) Instalacija gromobrana i uzemljenja te izjednačenja potencijala 
 

2.2. PRIMJENJENI PROPISI I STANDARDI 
 
1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)   
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)  
3. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) 
5. Zakon o normizaciji (NN 80/13 ) 
6. Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14 i 111/18) 
7. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od 

požara (NN  62/94, 32/97)  
8. Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 145/04) 
9. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15 i 68/18)  
10. Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN 85/15, 49/20, 104/20 i 80/21) 
11. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10 ) 
12. Pravilnik o standardima za električne instalacije u zgradama (NN 68/88 ) 
13. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Službeni list 62/73) 
14. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (“Narodne novine”, broj 88/12) 
15. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17) 
16. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13) 
17. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 

(NN 116/17) 
18. Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 i 33/10) 
19. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada( NN 03/07) 
20. Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki otpornih 

prema požaru (N.N. broj 55/96) 
21. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara (NN 29/13, 87/15) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_01_3_201.html
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2.3. TEHNIČKI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 
 

Svaka građevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgrađena na način da tijekom svog 
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom i 
posebnim propisima koji utječu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za građevinu ili na drugi način uvjetuju 
gradnju građevina ili utječu na građevne i druge proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 
Temeljni zahtjevi za građevinu su: 
1. mehanička otpornost i stabilnost 
2. sigurnost u slučaju požara 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
5. zaštita od buke 
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
 
Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, 
uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i 
električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i 
uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče: 
– požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
– opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
– električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
– buku veću od dopuštene, 
– potrošnju električne energije veću od dopuštene.  
 
MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 
Mehanička otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je ta karakteristika dokazana i ispitana. 
Stabilnost elektroenergetske instalacije jamči lokalni distributer kvalitetnim naponskim prilikama u mreži, a 
izvoditelj izvedbom strujnih krugova prema projektu. 
 
SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 
U slučaju požara predviđeno je ručno isključenje kompletne instalacije čime se uklanja električna energija 
kao mogući uzrok štete i širenja te poboljšava uvjete za gašenje požara. 
 
HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 
Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zaštite od zagađivanja okoliša. 
Zaštitom od direktnog i indirektnog dodira te gromobranom i uređajima u odgovarajućoj zaštiti u zonama 
ugroženosti sprječava se uzrok povrede izazvan električnom energijom. 
 
SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE 
Svi projektirani materijali i ugrađena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su i odabrani da 
mogu izdržati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u slučaju kvara predviđeni su 
uređaji za isključenje kompletne instalacije.  
 
ZAŠTITA OD BUKE I VIBRACIJA 
Ugrađivati se mogu uređaji za koje se dokazima kvalitete može utvrditi da razina buke nije veća od 
propisima predviđene razine. Vibracije se sprječavaju pričvršćivanjem uređaja na propisan način za 
podlogu. 
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UŠTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 
Uređaji i materijali predviđeni projektom na tehnološkoj su razini koja osigurava minimalan utrošak radne 
energije uz maksimalnu učinkovitost, a trošila jalove energije su kompenzirana.  
 
2.4. OPĆI TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE INSTALACIJA 
 

1. Tehnički uvjeti za određivanje i postavljanje električne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima. HRN 
HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-4-42. 

2. Svi sklopni aparati kao i zaštitni uređaji u razvodnim pločama moraju biti opremljeni natpisnim 
pločicama, a u svim razvodni pločicama treba biti priložena jednopolna shema. 

3. Ako se u blizini razvodnih ploča nalaze druge neelektrične instalacije, između njih se mora osigurati 
takav razmak da održavanje jedne instalacije ne ugrožava druge instalacije. 

4. U instalaciji se mogu koristiti  vodiči i kabeli najmanjih presjeka od 1,5mm2 za bakar, odnosno 
2,5mm2 za aluminij. 

5. Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog u svim jednofaznim strujnim krugovima 
kao i u trofaznih presjeka do 16mm2. 

6. Kombinacija žute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim za 
označavanje zaštitnog PE i zaštitno neutralnog PEN vodiča. 

7. U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodiči jednog strujnog kruga, osim krugova 
upravljanja i pomoćnih krugova 

8. Kabeli položeni pod žbuku moraju biti pokriveni slojem žbuke od najmanje 4mm, osim ako se 
polažu u šliceve na materijalu koji ne gori i ne podržava gorenje. 

9. Kabeli i vodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno. Polaganje je 
dozvoljeno u prostoru od 30 do 110cm od poda pa do stropa, a na udaljenosti od najmanje 15cm 
od rubova vrata i prozora. Kabeli koji napajaju grijače vode moraju se postavljati u osi grijača vode. 

10. Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m ispod 
prometnice. Od ovog se iznimno može istupiti ako se kabeli polažu u kamenito tlo.  

11. Završetkom izrade, a prije predaje korisniku, električna instalacija mora biti pregledana i ispitana u 
skladu sa odredbama  “Pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona”. 

12. Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materijala i opreme prema važećim 
standardima. 

13. Nadzemne i podzemne vodove izvoditi isključivo od čeličnog pocinčanog materijala najmanje 
debljine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci učvršćenja vodova trebaju iznositi 
najviše 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objekta. 

14. Lukovi na gromobranskoj instalaciji ne smiju imati polumjer manji od 200mm, a promjena pravca ne 
smije biti manja od 90 stupnjeva. 

15. Ako na krovu postoje metalne mase duže od 2 metra ili mase čija je površina veća od 2m2 trebaju 
se spojiti na gromobransku instalaciju. 

16. Preuzimanjem gromobranske instalacije može uslijediti tek poslije potpuno izvedenih radova i 
ispitivanja odgovarajućim instrumentima, te izdavanja ATESTA. 
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2.5. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA  
 
1. Sva tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara izrađena su u skladu sa svim 

pravilnicima navedenim u točci 2.2 
2. Električna oprema predviđena u objektu odabrana je i postavljena u skladu sa HRN HD 384.4.482 

S1: 1999 (ovisnost o vanjskim utjecajima) i HRN HD 60364-4-42: 
3. Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladištenje i obrada zapaljivog materijala) te se ne predviđa 

postavljanje opreme u posebnoj izvedbi. 
4. El. oprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 384.4.42 S1: 1999 (zaštita 

od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom na dopušteno opterećenje u 
normalnom pogonu i u slučaju kratkog spoja. Termičke okidne naprave moraju imati samo ručno 
vraćanje u prijašnji položaj. 

5. Zaštita od požara uslijed statičkog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih masa. 
6. Električna oprema će biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od požara na okolne 

materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje električnog luka i da u radu neće 
postići temperaturu koja bi mogla izazvati požar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi i susjednih 
objekata. 

7. Zaštita od struje preopterećenja će biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova 
odgovarajućeg presjeka (HRN HD 60364-5-52) te izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih 
prekidnih karakteristika za zaštitu istih (HRN R064-003). 

8. Zaštita od struje kratkog spoja provesti će se pravilnim izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih 
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zaštitnih uređaja 
izvršit će se kontrola vremena prorade zaštitnih uređaja (HD 60364-4-43). 

9. Struja jednopolnog kratkog spoja izračunati će se za kritične strujne krugove instalacije. Vrijeme 
isklapanja zaštitnog uređaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek 
i materijal vodiča pri jednopolnom kratkom spoju. 

10. Zaštita mora proraditi u vremenu kraćem od vremena pregaranja vodiča i prije nego dođe do prije 
navedenih pojava. 

11. Izbor kabela i vodova realizirati u skladu sa pravilnicima i normama (HRN HD 60364.)  
12. Sustavi razvođenja u putovima bijega za napuštanje objekta moraju zadovoljavati zahtjeve za 

ispitivanje kabela u požarnim uvjetima, tj. ne smiju širiti plamen, moraju imati malo odavanje dima i 
biti što kraći. 

13. Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča izvesti će se prema pravilniku i normi HRN HD 60364-5-54: 
2007.  

14. Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim priborom kako se 
kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala. 

15. Zaštita isključivanjem strujnog kruga zbog mehaničkog održavanja izvodi se na razvodnom ormaru. 
16. Energetski vodovi koji prolaze kroz požarne sektore protupožarno su brtvljeni. 
17. Zaštita od prenapona predviđena je odvodnicima prenapona smještenim u razdjelnicima. 
18. Na objektu je predviđena gromobranska zaštita kako bi se spriječila oštećenja i zaštitili ljudski životi 

te izbjegao požar uzrokovan udarom groma. 
19. U građevini je predviđena opća rasvjeta. Osvijetljenost u svim prostorijama je u skladu s propisima, 

a proračun je izvršen prema preporukama.  
20. Razdjelnik objekta je moguće isključiti ili na glavnoj sklopci u GRO ormaru ili na rastavljaču na 

vanjskom PMO ormaru. 
21. U objektu je predviđeno jedno dizalo koje nije evakuacijsko koje se u slučaju požara gasi, tj. spušta 

na evakuacijsku etažu i zatvara za sobom vrata. 
22. Prema pravilniku o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN 155/09 čl.27 pogl. 2 i 3) svi kabeli komunikacijske mreže predviđeni su komunikacijski 
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kabeli koji sprječavaju širenje plamena i požara, koji stvaraju dim male gustoće i sadrže male 
količine halogenih elemenata te oslobađaju male količine otrovnih i korozivnih plinova tipa LSOH 
(low smoke zero halogen). 

23. Svi vodiči i kabeli koji će biti ugrađeni imaju svojstvo samogasivosti (IEC 32-1). 
24. U instalaciji neće biti opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala. 
25. Nakon završetka svih radova biti će od strane ovlaštene osobe ispitana funkcionalnost električne 

instalacije (tipkalo za daljinsko isključenje napajanja) te izmjeren otpor izolacije vodiča, provjerena 
zaštita od prevelikih struja kratkog spoja i provjerena ispravnost gromobranske instalacije, nakon 
čega će biti izdane odgovarajuće isprave. 

26. Cjelokupno napajanje objekta vrši se u GRO ormaru, a isključenje svih potrošača vrši se 
isključenjem glavne rastavne sklopke.  
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2.6. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA  
ZAŠTITE NA RADU 
 

1. Sva tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu izrađena su u skladu sa svim pravilnicima 
navedenim u točci 2.3 

2. Sve instalacije i uređaji u sklopu instalacije bit će odabrani i izvedeni tako da odgovaraju mjestu 
ugradnje, namjeni i stupnju ugroženosti od vanjskih faktora. 

3. U instalaciji će biti provedena zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom u skladu sa 
odredbama standarda HRN HD 60364-4-41. Svi dijelovi pod naponom smješteni su u razvodne 
ormariće koji su zatvoreni odgovarajućim pregradama i bravama. Stupanj zaštite ormarića mora biti 
najmanje IP2x odnosno IP4x sa gornje strane. Razvodne i priključne kutije smještene su tako da u 
normalnim uvjetima nisu dostupne. 

4. U instalaciji će biti provedena zaštita od indirektnog dodira, primjenom automatskog isklapanja 
strujnog kruga u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zaštitnih uređaja i zaštitnog uređaja 
diferencijalne struje i izjednačenje potencijala prema tehničkim pravilnicima i normama. U mokrim 
čvorovima dodatno će biti primijenjen zaštitni uređaj diferencijalne struje osjetljivosti na struju 
greške od 30 mA. 

5. Zaštita od struje preopterećenja biti će provedena pravilnim izborom kabela i vodova 
odgovarajućeg presjeka te izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih karakteristika za 
zaštitu istih. 

6. Zaštita od struje kratkog spoja bit će provedena  pravilnim izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih 
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). 

7. Struja jednopolnog kratkog spoja izračunati će se za kritični strujni krug instalacije. Vrijeme 
isklapanja zaštitnog uređaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek 
i materijal vodiča pri jednopolnom kratkom spoju. 

8. Zaštita će proraditi u vremenu kraćem od vremena pregaranja vodiča i prije nego dođe do prije 
navedenih pojava. 

9. Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji bit će u skladu  sa normama (HRN HD 60364.). 
10. Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča izvest će se prema normi HRN HD 60364-5-54: 2007.  
11. Predviđen je sistem TN-S, a sama zaštita izvedena je osiguračima propisane veličine ovisno od 

nazivne struje potrošača i presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova bit će 
dimenzionirani prema maksimalnim snagama (vršnim snagama) uz kontrolu dozvoljenog pada 
napona.  

12. Radi otklanjanja opasnosti koji se mogu pojaviti u korištenju instalacije, sva spajanja i razdvajanja 
strujnih krugova u pravilu se izvode u razvodnim ormarićima, odnosno razvodnim kutijama. Na 
kabelskoj trasi napojnih vodova za potrebe glavnog razvodnog ormara kao i na kabelskim trasama 
od glavnog razvodnog ormara do pojedinih razvodnih ormara, nije dozvoljeno nikakvo prekidanje 
niti prispajanje strujnih krugova. 

13. U objektu će biti provedene tehničke mjere zaštite od prenapona odvodnicima prenapona. Uređaj 
za ograničavanje prenapona mora se postaviti tako da ne znači opasnost za ljude i okolne objekte 
u trenutku djelovanja. 

14. Zaštita od statičkog elektriciteta izvesti će se povezivanjem svih metalnih masa na uzemljivač. 
15. Na objektu je predviđena gromobranska zaštita kako bi se spriječila oštećenja i zaštitili ljudski životi  
16. Predviđeno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta na zajednički uzemljivač. 

Spajanje se izvodi bakrenim vodom Cu 1*16 mm2 položenim do glavnog razvodnog ormara, a od 
glavnog razvodnog ormara pocinčanom trakom minimalnih dimenzija 20x4 mm za instaacije. izvan 
zemlje i 25x4 mm za instalaciju u zemlji. Na isti uzemljivač se spajaju, a preko zaštitnih vodova u 
instalaciji i svi potrošači električne energije u objektu. Na taj način izvršena je ekvipotencijalizacija 
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svih metalnih masa u objektu što je povoljno sa stajališta zaštite od statičkog elektriciteta i 
atmosferskih pražnjenja. Lokalno izjednačenje potencijala provodi se u sanitarijama. 

17. Primijenjene su tehničke zaštitne mjere razdvajanjem, isključenjem i funkcionalnim uključenjem i 
isključenjem strujnog kruga. Zaštita isključivanjem strujnog kruga zbog mehaničkog održavanja 
izvodi se na razvodnom ormaru. PE vodič (zaštitni vodič) ne smije se razdvajati niti prekidati ni u 
jednom sistemu. Svaki strujni krug mora biti tako izveden da se može razdvojiti od svih vodiča pod 
naponom. Više strujnih krugova može se razdvojiti zajedničkim sredstvom. Nakon razdvajanja 
strujnog kruga nenamjerno napajanje razdvojenog strujnog kruga mora se spriječiti ovim posebnim 
mjerama: zaključavanjem razdvojenog položaja, postavljanjem opomenskih pločica i postavljanjem 
uređaja za razdvajanje strujnog kruga u kućišta ili u prostorije koje se zaključavaju. Na mjestu na 
kojem dio električne opreme ili kućište sadrže dijelove pod naponom koji se napajaju iz više izvora, 
mora se postaviti pločica s upozorenjem osobi kojoj taj dio postane pristupačan da mora taj dio 
razdvojiti sa svih izvora napajanja, osim u slučaju kad se upotrebljava uređaj za zabravljivanje koji 
osigurava da se svi napojni strujni krugovi razdvajaju. 

18. U dijelu električne instalacije koji se treba isključiti kako bi se otklonila neočekivana opasnost, mora 
se predvidjeti sredstvo za isključenje u slučaju hitnosti.  

19. U građevini je predviđena opća rasvjeta. Osvijetljenost u svim  prostorijama je u skladu s 
propisima, a proračun je izvršen prema preporukama. 

20. Cjelokupno napajanje objekta vrši se u PMO ormaru, a isključenje svih potrošača vrši se 
isključenjem glavne rastavne sklopke.  
 
 

2.7. ZAŠTITA OKOLIŠA, ZAŠTITA OD BUKE 
 
1. Sanacija okoliša gradilišta – zaštita okoliša: 

Nakon dovršetka gradnje, izvođač radova je dužan: 
- ukloniti ambalažu i otpad nastao tijekom montaže 
- ambalažu i otpad pogodan za reciklažu odložiti na za to određena mjesta 
- ukloniti preostalu  opremu i materijal  s gradilišta 
- odvesti – ukloniti alat s gradilišta 
- očistiti montirane uređaje  i opremu  
- očistiti okoliš u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzročio 
- okoliš dovesti u prvobitno stanje 
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2.8. ENERGETSKI RASPLET, FN ELEKTRANA, AGREGAT I RAZDJELNICI 
 
UVOD 
 

Za navedeni objekt stalno napajanje električnom energijom iz električne mreže nije riješeno. 
Napajanje se ostvaruje kombinacijom diesel električnog agregata i ugradnjom FN solarnih panela. Ovakav 
sustav se ne može ostvariti bez uređaja za akumuliranje električne energije, odnosno akumulatora i zbog 
toga se moraju ugraditi akumulatorskre baterije. Na taj način se i napajanje iz DEA može optimirati tako da 
snaga i vrijeme rada DEA budu minimalni. Veoma je važno odrediti dobru veličinu akumulatorskih baterija, 
jer je proizvodnja električne energije FN solarnim panelima vremenski neujednačena, odnosno dok ima 
sunca ima i proizvodnje električne energije. Enegija iz diesel električnog agregata je raspoloživa u svakom 
trenutku, ali ta energija je vezana uz određene negativne efekte. Potrebno je osigurati gorivo za napajanje 
diesela, zatim osigurati dovoljnu količinu goriva kako bi se osiguralo neprekidno napajanje električnom 
energijom potrošača dovoljno dugo. Ako se želi da agregat radi duže vrijeme mora se osigurati rezervoar 
koji će primiti veću količinu goriva, a to zahtijeva prostor u objektu ili van njega koji treba posebno osigurati. 

Najvažniji uvjet za korištenje sunčeve energije FN solarnim panelima je da se maksimalno iskoristi 
energija sunca i da potošači budu napojeni energijom u svakom trenutku. 
Zbog toga je potrebno naći optimalne vrijednosti za svaki element sustava napajanja električnom energijom. 
 
OPIS RJEŠANJA FOTONAPONSKIH PANELA NA KROVU 
 

Osnovno napajanje građevine biti će izvedeno preko 5 monokristalnih fotonaponskih modula 
napona 31,61 VDC i snage 415W spojenih vodičem PV1-F 1x6 mm2 na regulator punjenja MPPT 150/100, 
koji je dalje spojen  na akumulator 460Ah/24VDC sa vodičima 1xH07V-K 1x10mm2. Spajanje akumulatora 
izvršiti prema blok shemi iz grafičkog priloga. Poslije spajanja, kleme namazati vazelinom. Sve završetke i 
spojeve vodiča obavezno lemiti. Baterije montirane u pomoćnoj zgradi 3 su spojene po 2 komada u seriju 
tako da daju napon 24 VDC, a tako spojene baterije spojiti 2 puta u paralelu tako da daju 24VDC i kapacitet 
od 460Ah. 

Fotonaponski moduli montiraju se na dijelu krova koji je okrenut prema jugu, s nagibom od 28 stupnja 
prema horizontali, otprilike kao nagib krova, udaljeni cca 20 cm od kupa, na nosače i pašajice, sa spajanjem 
na drvene grede krova, tako da ne opterećuju kupe. Nosači, pašajice, vijci matice i ostali spojni pribor je od 
inox – prokroma. Bušenje rupa na krovu za vodiče i pašajice mora biti na vrhu kupe i rupa mora biti 
naknadno ispunjena silikonom. Vodiče na krovu uz nosače modula vezati sa metalnim inox stezaljkama. Na 
pristupačnom i preglednom dijelu potkrovlja ugraditi  kutiju sa sabirnicama (+,-). 

Na pristupačnom i preglednom mjestu u prizemlju glavne građevine i na odgovarajućoj polici montirati 
inverter izlaznog napona u 230VAC snage 5000VA.  

 Inverter treba podesiti tako da iz baterija trajno crpi najviše 2200 VA, a čim zatreba veća snaga 
automatski će se uključiti generator. 

Sa invertera položiti kabel NYM-J 5x6mm2 do razdjelnika GRO u prizemlju građevine. Razdjelnik GRO 
je metalne nadgradne izvedbe, mehaničke čvrstoće IP54, a zaštita od dodira dijelova pod naponom 
izvedena je sistemom dvostruke izolacije. 

U razdjelniku su ugrađene stezaljke, minijaturni instalacijski prekidači za rasvjetu i termiku prostora, za 
napajanje pomoćnih objekata, za napajanje hidrofora te za napajanje grijača bojlera koji se nalazi u 
potkrovlju pomoćne građevine 3 te sklopka za prebacivanje napajanja sa fotonaponskih modula na 
napajanje preko agregata, koji bi se smjestio van glavne građevine u pomoćnom objektu 3.  
 

Vršno opterećenje cjelokupnog objekta iznosi 4560 Wh (bez bojlera). 
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DIESEL ELEKTRIČNI AGREGAT (OPCIJA) 
 

Kao što je već rečeno, osnovna svrha diesel električnog agregata je rezervno napajanje električnom 
energijom. Osnovna mu je funkcija da nadoknadi manjak elektrrične energije kada nema dovoljno električne 
energije iz sunčanih panela. 

Upravljanje agregatom je od vitalne važnosti za napajanje cijelog objekta električnom energijom. 
Predviđeno je da agregat bude smješten izvan glavne građevine, točnije u pomoćnoj zgradi 3. 

Preporuča se da agregat bude izoliran tako da stvara manju buku, također se preporuča da ispušna cijev 
agregata bude izvedena iz objekta. Pristup agregatu treba biti osiguran tako da se održavanje i popravci 
mogu nesmetano raditi u svakom trenutku. Ovaj pristup mora biti i omogućen i zbog opskrbe agregata 
gorivom. 
Predviđena snaga agregata je 9 kVA, jednofazne izvedbe, spremnika 80L sa autonomijom od minimalno 
24h sa svim elementima upravljanja diesel motorom i zaštitom istog, te sa svim elementima zaštite i 
upravljanja s električnim generatorom. U tu svrhu DEA mora imati komandni ormar komplet opremljen sa 
svim funkcijama daljinskog upravljanja dieselom i sklopnim elementima za uklop generatora na potrošače. 
Nazivni napon agregata treba biti 230V, 50Hz, nazivnom vrijednošću cosφ od 0,8 odnosno iznimno 0,9. 
Agregat je spojen sa inverterom kabelom NYY-J 3x10 mm2 u cijevi u podzemnom kanalu 
Investitor može snagu agregata mijenjati u skladu sa svojim zahtjevima. 
 
2.9. RASVJETA, PREKIDAČI I UTIČNICE  
 

 Zadatak je da sve svjetiljke budu s energetski učinkovitim izvorima. Stoga će  rasvjeta biti 
realizirana pretežno LED žaruljama. U svim mokrim prostorima svjetiljke su u zaštiti min. IP54.  
Rasvjetom će se upravljati lokalno. 
Vanjska rasvjeta će se uključivati automatski preko senzora pokreta (ulaz u objekt) te luksomata 
(rasvjeta okoliša). 
Rasvjetu svih prostora riješiti odabiranjem rasvjetnih tijela koji zadovoljavaju tehničke i estetske 
kriterije, tj. tipovi rasvjetnih tijela koji svojim izgledom naglašavaju posebnost interijera, te doprinose 
ugodnom boravku. Odabir tipova rasvjetnih tijela treba uskladiti sa interijerom i aktivnostima koje će 
se vršiti u pojedinom prostoru.  

 
 
Jakost rasvjete koja mora biti zadovoljena: 
 

- hodnici oko 150lx, 
- sanitarije oko 150lx, 
- pomoćni prostori oko 150lx. 
- sporedni hodnici 100lx 
- kuhinja 250lx 
- kupaonice 200 lx 
- dnevne sobe 250lx 
- spavaće sobe 120lx 

 
 

 UTIČNICE/ PREKIDAČI 
  
 Utičnice i priključci su predviđene u svim prostorima ovisno o namjeni prostorije.  
 Svim tehnološkim potrošačima će se osigurati priključci. Tipovi utičnica i prekidača će biti što više 

unificirani i sličnog dizajna. 
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 Utičnice su predviđene za podžbuknu ugradnju. Podžbukne utičnice montiraju se na visini od 40 
cm. Svi prekidači su podžbukne izvedbe i montiraju se na visini od 1,2m. 

 Uređaji veće snage predviđeni su da se spajaju fiksno na kabel. Presjeci kabela se određuju prema 
nazivnoj snazi pojedinog trošila. Naknadno će se definirati oprema koja će biti priključena na kabel 
pa time i visine izvoda kabela. Kabelski izvodi moraju biti dovoljne duljine da se uređaji mogu 
kvalitetno spojiti. 

 Svi potrošači su štićeni preko diferencijalnih sklopki osjetljivosti 30mA.  
 

Tipovi armatura će se odrediti u skladu sa željama investitora i glavnog projektanta a montirati ih na 
visinama koje su označene u nacrtima: 
 
2.10. ZAŠTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA 
 
U cijeloj niskonaponskoj mreži odabran je TN-S sistem napajanja koji ima razdvojen neutralni i zaštitni 
vodič. Svi izloženi vodljivi dijelovi instal. spojeni su sa uzemljenom točkom sistema pomoću zaštitnog 
vodiča. Karakteristika zaštitnog uređaja i impedancija strujnog kruga odabrani su tako da u slučaju nastanka 
kvara bilo gdje u instal. nastupi automatsko isključenje napajanja u vremenu vodiča odabrani su prema 
HRN.N.B2. 754. 
U priključnom mjernom razdjelniku montira se sabirnica glavnog izjednačenja potencijala koja međusobno 
povezuje sljedeće vodljive dijelove: 
- glavni zaštitni vodič 
- temeljni uzemljivač 
- metalne dijelove i konstrukciju unutar zgrade 
metalne dijelove grijanja i klima uređaja 
 
2.11. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
Galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu, koji nisu sastavni dijelovi el. uređaja ili gromobranske 
instal. čini instal. izjednačenja potencijala. U navedene dijelove spadaju čel. konstrukcije zgrade, cijevi 
rashladnih uređaja i grijanja, hidrantski prmarići, metalne ograde itd. Kao sabirni vod za izjednačenje 
potencijala koristi se golo bakreno uže 16 mm2 pričvršćeno stezaljkama i željeznom poc. trakom Fe/Zn 25x4 
mm. 
Golo bakreno uže povezuje kutije za izjednačenje potencijala PS 49 sa zaštitnom sabirnicom u razdjelniku.  
Uzemljenje sanitarnih čvorova, izljevnih mjesta izvesti na vod uzemljenja sa vodom P 6 mm2 koji se polažu u 
sloj mršavog betona. 
 
2.12. RTV INSTALACIJA 
 

Projektom je predviđen odgovarajući RTV razvod za prijem zemaljskih i satelitskih programa. 
 
Antenski uređaj sastoji se od: 

- antenskog sustava za prijem zemaljskih TV i radio programa, te sustava za prijam programa sa satelita 
- distribucijskog sustava od koaksijalne mreže i elemenata razvoda do pojedinih prostorija u kojima je 

predviđen radio i TV program. 
 
Na krovu objekta, na antenskom stupu predviđene su antene za zemaljske i satelitske programe. 

Prilikom betonskih radova postavlja se plastična cijev Φ50mm kroz koju se provlači 12 koaksijalnih kabela 
(kao DRAKA 1.13/4.8 AF tri-shield) i to četiri od zemaljskih antena i 8 od konvertera na satelitskoj anteni pa 
do TV ormarića. U TV ormariću smještaju se pojačalo za zemaljske programe i MULTI SKLOPKA sa 9 
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ulaza(1 t + 4 sat). Sa TV ormarića, tj. sa  izlaza na multisklopki polaže se koaksijalni kabel do trostruke FM-
TV-SAT utičnice. Vertikala tv instalacije uspostavlja se CS cijevi promjera 50mm, a distribucija za apartman 
cijevi promjera 16mm.  

Ovakvim sustavom, na svakom izlaznom kabelu iz multisklopke, omogućava se istovremeno gledanje 
svih zemaljskih i satelitskih programa preko svake utičnice i na jednoj utičnici (analogne ili digitalne 
programa ovisno o odabiru recievera).  
 
2.13. INSTALACIJE MULTIMEDIJALNIH SUSTAVA 
 

Ovim projektom nisu predviđene instalacija multimedije, na nekom višem nivou od klasičnog povezivanja 
lokalnih uređaja na TV prijemnike. 
Ove instalacije (ozvučenje, projekcije i sl) opcionalno mogu biti razrađene u Izvedbenom projektu, prema 
zahtjevu investitora. 
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2.14. MUNJOVOD I UZEMLJENJE 
 
Sustav zaštite od djelovanje munje za građevinu projektiran je u skladu s: 
 

• Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. 87/08 i 33/10) 

• HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 
2006) 

• HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 
62305-2: 2006)  

• HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za 
život (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006) 

• HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina 
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 

• HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s 
optičkim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999) 

• HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s kovinskim 
vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 

• HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje – Znakovi (CLC/TR 50469:2005) 
 
Općenito se koriste se dvije vrste osnovnih uzemljivača, uzemljivač vrste A i uzemljivač vrste B. 
 
Vrsta A uzemljivača su vodoravni ili okomiti uzemljivači koji se spajaju na pojedini odvod. 
Ukupan broj uzemljvača vrste A, ne smije biti manji od dva. 
 

 
Slika 4.7.1 : Najmanja duljina l1 osnovnog uzemljivača ovisno o električnoj otpornosti tla () i razredu 

LPS-a 
 
Najmanja duljina svakog uzemljivača počevši od kraja odvoda je 
- l1 za vodoravni uzemljivač ili 
- 0,5 × l1 za okomiti (ili kosi) uzemljivač 
gdje je  
l1 – najmanja duljina vodoravnog uzemljivača prikazana na odgovarajućem dijelu dijagrama na Slici 4.7.1. 
 
Najmanja duljina prikazana na slici 4.7.1 ne mora se uvažiti uz uvjet je postignuti otpor sustava uzemljivača 
niži od 10 Ω (mjereno na frekvenciji različitoj od mrežne frekvencije i njezinih višekratnika da se izbjegne 
interferencija). 
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Vrsta B uzemljivača su uzemljivači u obliku prstena izvan građevine u dodiru s tlom na najmanje 80 % 
svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivač. Takvi uzemljivači također mogu biti mrežasti. 
Za prstenasti uzemljivač (ili temeljni uzemljivač), srednji polumjer re ekvivalentnog kruga obuhvaćenog 
prstenom uzemljivača (ili temeljnog uzemljivača) ne smije biti manji od vrijednosti 4.7.1 : 

re  l1 
gdje je: 
l1 – duljina uzemljivača prema Slici 4.7.1, ovisno o vrsti LPS ( I, II, III ili IV). 
 
Kad je zahtijevana vrijednost l1 veća od odgovarajuće vrijednosti re, moraju se ugraditi dodatni vodoravni ili 
okomiti (ili kosi) uzemljivači, čije se pojedinačne duljine lr (vodoravna) 
i lv (okomita) određuju iz sljedećih jednadžbi: 

lr = l1 – re 
lv = (l1 - re) / 2 

 
Preporučuje se da broj uzemljivača ne bude manji od broja odvoda, a najmanje dva. Dodatni uzemljivači 
smiju biti spojeni na prstenasti uzemljivač jedino na mjestima spoja odvoda s prstenastim uzemljivačem i, 
koliko je više moguće, na jednakim razmacima.  
 
Radi boljeg prianjanja traka se u beton polaže okomito. Sloj betona sa strane trake treba iznositi najmanje 
100 mm a od dna temelja traka se obično polaže na udaljenosti 50 mm. Građevinski čelik, odnosno željezne 
armature temelja i temeljne ploče potrebno je solidno povezati na traku. Spajanje trake za gromobranske 
odvode na traku uzemljivača izvodi se ili zavarivanjem ili sa križnim komadom. Također je potrebno na isti 
način izraditi i izvod za povezivanje na jednopotencijalnu sabirnicu 
 

ODVODI su dio gromobranske instal. koji spajaju hvataljke sa uzemljivačem a sastoje se od metalnog 
voda ili metalnih masa objekta.  

Odvodi se polažu od najviše 20 m po obodu objekta. Glavni odvodi mogu biti: 
- specijalno položeni vodovi koji odgovaraju u pogledu mater. i dimenzija 
- metalne mase objekta koje tvore dobro vodljivu cjelinu ( oluci, nosači, armature ) a imaju odgovarajući 

presjek u skladu s ako je osiguran trajan galvanski spoj između njihovih dijelova te ako je u pogledu 
presjeka i vrste materijala odgovaraju odredbama točke 5.6 norme HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od 
munje , 3. dio, Materijalne štete na građevinama i opasnost za život 

 
Na ovoj građevini kao odvodi grom. instal. koristi se žica Rf Ø8 mm. 
 
Trasa polaganja odvodnih vodiča vodi nosivim zidovima građevine, a zbog građevinsko arhitektonskog 
rješenja biti će je potrebno dilatirati u stropu prizemlja i u stropu galerije. 
Na određenim mjestima se predviđa preklapanje traka na dužini 100 mm vijčanim spojem kao mjestom 
mjernog spoja. Formiranje mjernih spojeva predviđeno je na zidovima u garaži na suterenskoj etaži. 
 
HVATALJKE su metalni štapovi, vodovi na krovu, kao i metalni dijelovi krova općenito čiji je zadatak da 
prihvate atmosfersko pražnjenje. 
Kao hvataljke mogu poslužiti: 
- uspravni metalni vodovi 
- uspravni završeci vodova 
- vodoravni i kosi krovni vodovi vanjske metalne mase objekta ( metalni krovovi, oluci, stupovi i sl. ) ako 

je osiguran trajan galvanski spoj između njihovih dijelova te ako je u pogledu presjeka i vrste materijala 
odgovaraju odredbama točke 5.2.5 norme HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje , 3. dio, Materijalne 
štete na građevinama i opasnost za život 
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Na ovoj građevini kao hvataljke grom. instal. koristi se Rf  Ø8 mm na nosačima koji ujedno služi kao 
sabirni vod za povezivanje metalnih masa na krovu. 
 
Na instal. hvataljki potrebno je spojiti sve metalne dijelove po krovu kao što su horizontalni i vertikalni oluci, 
metalni krovni okviri, okviri ograda, ventilacijske cijevi i sl.  
 
Ovim projektom u kojem se dana tehnička rješenje osigurava se da će građevina tijekom građenja i 
projektiranog uporabnog vijeka (prema arhitektonskom projektu 100g) ispunjavati bitne zahtjeve mehaničke i 
toplinske otpornosti i stabilnosti, zaštite od požara, te sigurnosti u korištenju u odnosu na djelovanje munje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Projektant: JOSIP GILJANOVIĆ, dipl. ing. el. 
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3. TEHNIČKI PRORAČUN 

 
 
3.1 OPĆENITO 
 

Presjek i tip izoliranih vodiča i kabela određuje se prema nizu norma HRN HD 60364/HRN HD 384. 
Glavna pravila iz gore navedenog niza normi su : 

→ trajno podnosive struje vodiča i korekcijski faktori HRN HD 60364-5-52 

→ značajke zaštitnih naprava s obzirom na zaštitu od nadstruja  

→ provjera toplinskih naprezanja u vodičima zbog struje kratkog spoja i zemljospoja HRN HD 60364-
4-43 i HRN HD 60364-5-54 

→ zaštita u slučaju kvara ( od neizravnog dodira) HRN HD 60364-4-41 

→ ograničenje pada napona 
 
3.2 VRŠNO OPTEREĆENJE (PRORAČUN SOLARNOG ELEKTRO NAPAJANJA) 

 
Potrošena dnevna elektro energija Ep u prosjeku iznosi: 
 
 Ep = Er + Eu + Epu 
 
Gdje je prosječna dnevna energija rasvjete Er za pomoćne objekte i apartman: 
 

Er = 150 W x 5h + 100 W x 3h + 150W x 3h = 1500 Wh 
 
Prosječna dnevna energija TV ormarića i priključnica Eu za apartman i pomoćni objekt iznosi: 
 
 Eu = 130W (TV + punjači) x 3,5h + 600W (ostalo na 230 V) x 1,5h + 200W (hladnjak) x 0.15 x 24h 
= 2310 Wh 
 
Prosječna dnevna potrošnja rada pumpe za vodu Epu iznosi: 
 
 Epu = 750W x 1h = 750 Wh 
 
Ukupna dnevna prosječna potrošnja iznosi: 
 
 Ep = 784 Wh + 3720 Wh + 425 Wh = 4 560 Wh 
 
Prema dobivenim rezultatima iz proračuna odabiremo 5 kom fotonaponskih modula snage 415W i 
napona 41VDC, koji koji godišnje prosječno danu daju 3,7 h maksimalnu snagu.  
Tako da ukupni dotok solarne energije koji se sprema u akumulatore Es iznosi: 
 
 Es = 5 x 415W x 3,7h = 7677,5 Wh. 
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S obzirom na vrstu trošila i mogući način korištenja razlikujemo instalirane snage Pin, faktor fi te njihov 

umnožak koji daje vršnu snagu Pv. Izračunom za odgovarajući faktor snage cos  dobijemo vršnu struju Iv. 
 

Razdjelnik kom Instalirana 
snaga  
 

Faktor 
istovremenosti 

Vršno 
opterećenje  

Agregat- ezervni 
izvor energije 

    Pi (W) 
Fi 

Pv (W) (W) 

GRO 1 9150 0,54 5000 5500 

    UKUPNO: 5000 

 
 

Ukupno vršno opterećenje iznosi: 
Pvuk = fuk x Puk = 1x5000= 5000W, odnosno struja uz cos Φ = 0,95 
I = P / [(√3xU x cos Φ)] =22 (A). 
 
Pretpostavljeni priključni kabel zadovoljava s određenom rezervom predviđeno vršno opterećenje. 
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3.3  DIMENZIONIRANJE KABELA I VODOVA S OBZIROM NA PAD NAPONA 
 
- Presjek i tip izoliranih vodiča i kabela određuje se prema trajno dopuštenoj struji (prema standardu 

HRN.N.B2.752), uzimajući u obzir ograničavajuće faktore zaštitnih mjera prema istom standardu, 
karakteristike uređaja. Za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja (prema standardu HRN N.B2.743) 
vanjski utjecaj temperature okoline i dopušteni pad napona prema čl. 20. Pravilnika (S.l. 53/88), koji 
kaže: 
 

- Dopušteni pad napona između napojne točke el. instalacije i bilo koje druge točke ne smije biti veći od 
ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije: 
 

- 3% za strujni krug rasvjete 
- 5% za ostala trošila, ako se el. instalacija napaja iz NN mreže, odnosno: 
- 5% za strujni krug rasvjete 
- 8% za ostala trošila, ako se el. instalacija napaja iz vlastite trafo stanice. 
 
Za el. instalacije čija je dužina veća od 100m, dopušteni pad napona povećava se za 0,005% po metru, ali 
ne više od 0,5% (prema cl. 20 Pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona). 
 
Proračun pada napona vrši se po izrazima: 
 
u = 100x1xP/KxSxU2 (%)   za trofazni strujni krug 
 
u = 200x1xP/KxSxU2 (%)   za jednofazni strujni krug 
 
gdje je: 
 
u  - pad napona (%) 
U  - nazivni napon (V) 
l   - dužina voda (m) 
P  - nazivno opterećenje (W) 
k  - vodljivost (s) 
s  - presjek vodiča (mm2) 
 

Proračun pada napona nije posebno računski prikazan, već je s obzirom na jednostavnost instalacije 
provedena samo kontrola za “najugroženije” strujne krugove. 
Pad napona je u dozvoljenim granicama. 

Pošto su sve dobivene vrijednosti stvarne trajno dopuštene struje veće od nominalnog trajnog 
opterećenja strujnog kruga, smatra se izbor presjeka vodova zadovoljavajućim u smislu  HRN HD 60364-5-
52 
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3.4  PRORAČUN ZAŠTITE OD PREOPTEREĆENJA I STRUJE KRATKOG SPOJA 
 
Uređaji za zaštitu od nadstruje postavlja se na početku svakog strujnog kruga odnosno na mjestima gdje se 
smanjuje trajno dopuštena struja vodiča i kabela i na mjestima gdje se smanjuje doz. struja k.s. Postavljanje 
uređaja na mjestima promjene presjeka kabela i vodiča može se izbjeći ako uređaj ispred tih mjesta štiti i 
kabel manjeg presjeka. 
U praksi se obično koriste isti uređaji za zaštitu od struje preopterećenja i od struje kratkog spoja i to: 
- prekidači sa nadstrujnim osiguračem 
- prekidači u kombinaciji sa osiguračima 
- osigurači sa rastalnim ulošcima. 
 
Izbor opreme odgovara zahtjevima HRN HD 60364-4-43 i HRN HD 60364-5-5. 
 
1. Radne karakteristike uređaja za zaštitu od preopterećenja odabrane su prema nominalnom opterećenju 

strujnog kruga i dozvoljenom opterećenju kabela tj. zadovoljen je uvjet: 
a) Ib < In < Iz 
b) I2 < 1,45 x Iz 
gdje je: 
In – nazivna struja zaštitnog uređaja 
Ib – struja opterećenja strujnog kruga 
Iz – trajno podnosiva struja vodiča i kabela 
I2 – struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje. 
2. Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki strujnog kruga treba biti prekinuta unutar 

vremena koje dovodi vodiče do dopuštene granice temperature. 
 
Za kratke spojeve koji traju do 5 s to vrijeme se približno računa prema izrazu: 

t = k x S / I 
gdje je: 

t – vrijeme unutar kojeg odabrani zaštitni uređaj treba prekinuti strujni krug (s) 
S – presjek vodiča (mm2) 
Ik – efektivna vrijednost stvarne kratkospojne struje (A) 
k –  
a) 115 za Cu vodiče sa PVC izolacijom 
b) 135 za Cu vodiće s gumom, butilnom gumom, umreženim polietilenom 
c) 74 za Al vodove sa PVC izolacijom 
d) 87 za Al vodove izolirane običnom gumom, umreženim polietilenom. 
Vrijednost k nisu definirane za: 
- vodiče presjeka manjeg od 10 mm2 
- k.s. preko 5 s 
- druge vrste spojeva vodiča 
- gole vodiče 
- vodiče s mineralnom izolacijom. 
 
Iz karakteristika odabranih osigurača i kabela (dobivenih od proizvođača) zaključujemo da je zaštita od 
preopterećenja i s obzirom na kratki spoj efikasna. 
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3.5  ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA 
 
Kao zaštitna mjera od previsokog napona dodira u TN sistemima koristi se glavno izjednačenje potencijala 
te isklapanje napajanja u slučaju greške. 
Zaštitni uređaj u slučaju greške u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje strujnog kruga na 
način da se dozvoljeni napon dodira od 50V ne održi duže od najvećeg dozvoljenog vremena isključenja tj. 
zaštitni uređaj treba imati karakteristiku takvu da ispunjava uvjet: 
 

Zs x Ia < U0 

gdje je: 
 

Zs – impedancija petlje kvara 
Ia – struja koja osigurava djelovanje uređaja u propisanom vremenu 
U0 – nazivni napon prema zemlji. 
Dozvoljena vremena isključenja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su u normi HRN HD 
60364-4-41 
U TN sistemima koriste se slijedeći uređaji za zaštitu: 
- zaštitni uređaj od nadstruje, osigurač 
- zaštitni uređaj diferencijalne struje. 
Za prekidanje strujnih krugova u slučaju greške u ovoj instalaciji je predviđena ugradnja zaštitnog uređaja od 
nadstruje kao i zaštitni uređaj diferencijalne struje. 
U instalaciji je također provedeno izjednačavanje potencijala. Koristeći navedeni uvjet izvršen je proračun 
zaštite od indirektnog dodira. 

R0 – specifični otpor kabela (/km) 
Za FID sklopku Ia = 0,03 A 
Za osigurač ST 68 B/16A Ia = 55 A 
t = 0,4 s 

Zs = 0,72  
Računamo za nepovoljniji slučaj : 
Zs x Ia = 0,72 x 55 = 39,85 V < U0 
 
Zaključujemo da je zaštita od indirektnog dodira efikasna u svakom slučaju. 
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3.6  ZAŠTITA OD DIREKTNOG DODIRA 
 
Zaštita od direktnog dodira postiže se izoliranjem dijelova pod naponom, korištenjem pregrada i kućišta te 
postavljanjem opreme izvan dohvata ruke. 
 
Oprema za upravljanje, razdiobu, zaštitu, signalizaciju i sl. postavlja se u razvodni ormarić, koji mora imati 
stupanj zaštite od najmanje IP2X. 
 
Ako je gornji dio razvodne ploče pristupačan (nadgradna ili poluugradna) stupanj zaštite mora biti najmanje 
IP4X. 
 
Otvaranje razvodne ploče može se izvršiti samo upotrebom alata ili ključa. 
Mehanička čvrstoća razvodne ploče treba biti takva da kod pritiska na nju ili udarca ne dođe do spoja sa 
dijelovima pod naponom. 
 
U tehničkoj dokumentaciji provedene su mjere od direktnog dodira korištenjem odgovarajućih kućišta, 
korištenjem opreme sa odgovarajućom izolacijom i postavljanjem odgovarajućih natpisa. 
 
3.7  PRORAČUN ZAŠTITE GRAĐEVINE OD DJELOVANJA MUNJE 
 
Proračun procjene rizika izvodi se prema «Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na 
građevinama». 
 
Na ovoj građevini proračun rizika izvršiti će se za najkritičniji objekt i to objekt Upravne zgrade.  
 
U svrhu procjene rizika razmatraju se dvije zaštitne zone i to:  
- zona Z1: prostor izvan građevine 
- zona Z2. prostor unutar građevine. 
Materijal poda u zoni Z2 uzet je iz arhitektonsko građevinskih podloga za prostor sa najlošijim izolacijskim 
karakteristikama (beton). 
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A. PROCJENA RIZIKA 
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Kako bi se ukupan rizik za građevinu smanjio na dozvoljenu razinu, ovim projektom se predviđa: 
a. postavljanje gromobranske zaštite klase IV na krov građevine (koeficijent iz Tablice 1 Pb smanjuje 

se na vrijednost 0,2) 
b. ugradnja odvodnika prenapona klase III-IV na ulazu napojnog energetskog voda u objekt 

(koeficijent PSPD za energetski vod iz Tablice 2 smanjuje se na 0,02) 
c. ugradnja odvodnika prenapona klase III-IV na ulazu TK voda u objekt (koeficijent PSPD za TK vod 

iz Tablice 2 smanjuje se na 0,3) 
 

 
R1=0,30x10-5   1x10-5 

 
Provedbom predviđenih zaštitnih mjera ukupan rizik se smanjuje ispod dozvoljene vrijednosti od 1x10-5. 
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B. PRORAČUN OTPORA UZEMLJENJA 
 
 
Za prstenasti uzemljivač (ili temeljni uzemljivač), srednji polumjer re ekvivalentnog kruga obuhvaćenog 
prstenom uzemljivača (ili temeljnog uzemljivača) ne smije biti manji od vrijednosti prema grafikonu na slici 
4.7.1 : 

re  l1 
gdje je: 
l1 – duljina uzemljivača prema Slici 4.7.1, ovisno o vrsti LPS ( I, II, III ili IV). 
 
Specifičan otpor betona u manjoj mjeri ovisi o kvaliteti betona, a u pogledu veličine postoje različita 
mišljenja. Njemačke VDF odredbe računaju sa 100 do 150 Ohma. Specifičan otpor zemlje i betona vezani 
su serijski za beton se uzima debljina sloja 5 cm. 
 
Podaci za proračun: 

Specifičan otpor zemlje 250  

Specifičan otpor betona 100  
 
Ukupno specifičan otpor: 

250 + 0,05 x 100 = 255  
 

Za vrstu IV LPS-a i očekivani specifični otpor  zemlje (255 ) iz slike 4.7.1 očitava se: 
 

l1 = 5m 
  

Dakle duljina okomitog uzemljivača ne smije biti manja od: 
 

L=0,5 x I1 = 0,5 x 5m = 2,5 m 
 

Ovim projektom predlaže se ugradnja 10 sonde od nehrđajućeg čelika ∅ 20 mm duljine 2,5m. 
Okomiti uzemljivači se spajaju direktno na odvode gromobrana. 
 
 

Budući da se u proračun ulazi sa pretpostavljenim  - spec. otpor zemlje od 250  koji se u stvarnosti 

može znatno razlikovati, stvarni otpor uzemljenja treba utvrditi mjerenjem, a prije puštanja objekta u pogon. 
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 4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 

 
4.1 OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRIČNIH INSTALACIJA 
 

TEHNIČKA SVOJSTVA 

Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, 
uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i 
električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i 
uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče: 

- – požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
- – opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
- – električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
- – buku veću od dopuštene, 
- – potrošnju električne energije veću od dopuštene. 

Ako električna instalacija ima gore navedena tehnička svojstva, podrazumijeva se da građevina ispunjava 
bitne zahtjeve glede: zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke te uštede energije i toplinske 
zaštite u odnosu na utjecaj električne instalacije. 

PROIZVODI ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Proizvod za električnu instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju odnosno u građevinu vezano za 
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehničkim propisom za niskonaponske električne 
instalacije ( N.N. 05/10 ) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog 
propisa. Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za 
električne instalacije, kabele/vodiče za sustave razvođenja za električne instalacije, zaštitne, upravljačke, 
mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, 
sklopke, prekidače i slično, spojne naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvaćene općim pojmom 
električna oprema određuju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim 
pravilnicima: 

- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (»Narodne 
novine« br. 101/09). 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br. 112/08) 
- Pravilnik o sigurnosti strojeva (»Narodne novine« br. 97/09). 
- A.5.2. Norme 

 
 
 

IZVOĐENJE I UPORABLJIVOST ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi na 
električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda koji se ugrađuju u 
električnu instalaciju te odredaba Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije ( N.N. 05/10 ).  
Kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije izvođač električne instalacije mora utvrditi: 
-  je li proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u 

skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označivanje proizvoda za električne instalacije i 
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za električne instalacije isporučen s 
podacima u propisanoj oznaci (utvrđeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vođenju 
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građevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za električne instalacije isporučena 
pohranjuje se među dokaze o sukladnosti proizvoda za električne instalacije koje izvođač mora imati na 
gradilištu), 

- je li proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na 
hrvatskom jeziku, 

- jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe proizvoda za električne instalacije te podaci značajni za njezinu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije sukladni svojstvima i podacima 
određenim glavnim elektrotehničkim projektom. 

 
Nadzorni inženjer neposredno prije početka izvođenja električne instalacije mora:  
- provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za električne 

instalacije koji se ugrađuju u električne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz 
elektrotehničkog projekta, 

- provjeriti jesu li proizvodi za električne instalacije ugrađeni u skladu s elektrotehničkim projektom i/ili 
tehničkom uputom za ugradnju tih proizvoda, 

-  dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova električne instalacije tijekom 
građenja zapisom u građevinski dnevnik. 

 

Smatra se da električna instalacija ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiva ako su: 
-  svi proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju na propisani način i imaju ispravu 

o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom, 
- proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju imaju tehnička svojstva određena 

projektom električne instalacije, 
- uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije bili 

sukladni zahtjevima iz projekta, 
- rezultati završnog pregleda i ispitivanja električne instalacije tijekom izvođenja radova i nakon završetka 

radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su određene elektrotehničkim projektom, 
te ako o činjenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija. 

 
Pri dokazivanju uporabljivosti električne instalacije treba uzeti u obzir:  
- zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za električne instalacije 

ugrađenim u električnu instalaciju, 
- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije, 

tijekom i nakon ugradnje proizvoda za električne instalacije u električnu instalaciju, 
- dokaze uporabljivosti (rezultate tekućih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je 

izvođač osigurao tijekom izvođenja električne instalacije, 
- rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slučaju sumnje, 
- uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvođač 

mora imati na gradilištu, te dokumentaciji koju mora imati proizvođač proizvoda za električne instalacije, 
a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije, 

- rezultate završnog ispitivanja električne instalacije kojim se utvrđuje ispunjava li električna instalacija u 
cjelini zahtjeve određene elektrotehničkim projektom. 

 

ODRŽAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se:  
– četiri godine za građevine javne namjene, , 
– četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, 
– petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
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Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije određuje se projektom građevine, a uključuje 
najmanje:  
a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju, 
b) mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom 
građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na 
koje ta norma upućuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje električne instalacije ne ukazuje na 
potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova električne instalacije upisuju se u 
zapisnik. 
Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u 
uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena 
tehnička svojstva građevine. 
 Zamjena sastavnica postojeće električne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da električna 
instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta građevine i Tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije ( N.N. 05/10 ). 
Dokumentaciju o pregledima i te ugradnji dijelova električne instalacije kao i drugu dokumentaciju o 
održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne instalacije sastavlja se 
zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 

PROVJERAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Za provjeravanje električne instalacije primjenjuje se norma:  
HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:  
2006, MOD; HD 60364-6: 2007) 
 
Pregledom el. instalacije treba obratiti pažnju na: 

 
- zaštitu od električnog udara, uključujući mjerenja razmaka kod zaštite preprekama ili kućištima, 

pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku; 
- mjere zaštite od širenja vatre i od termičkih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim vrijednostima struje 

i dozvoljenom padu napona; 
- izbor i podešenost zaštitnih uređaja za nadzor; 
- ispravnost postavljanja odgovarajućih rasklopnih uređaja glede rastavnog razmaka; 
- Izbor opreme i mjere zaštite prema vanjskim utjecajima; 
- opremljenost razvodnih uređaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima, oznakama 

uređaja i sl. informacija; 
- spajanje kabela i vodiča; 
- pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje; 
- urednost gl. energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala. 
 
U cilju provjere kvalitete izvedenih jakostrujnih instalacija potrebno je sprovesti slijedeća ispitivanja i 
mjerenja: 
- neprekidnost zaštitnog vodiča, glavnog i dodatnog voda za izjednačavanje potencijala; 
- otpornost izolacije el. instalacije; 
- zaštita el. odvajanjem strujnih krugova; 
- otpornost podova i zidova; 
- mjerenje otpora uzemljenja; 
- funkcionalnost. 
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El. otpornost izolacije el. instalacije mora se mjeriti: 
 
Između vodiča pod naponom uzimajući dva po dva; 
Između svakog vodiča pod naponom i zemlje (razni vodiči i neutralni vodiči se mogu spojiti zajedno). 

El. otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici br. 3 (Pravilnik o 
teh. normativima za el. instalacije niskog napona) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez priključene 
opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici br. 3. Mjerenje se vrši istosmjernom 
strujom. Prilikom ispitivanja instalacija otpor izolacije faznog i nultog vodiča mora iznositi najmanje 220 
kOhma, otpor između faznih vodiča najmanje 380 kOhma, kod uključenih prekidača i svjetiljki u koje nisu 
postavljenje žarulje. 

Rasklopni blokovi (razdjelnice, komandne ploče, upravljački pultovi i sl.) motorni pogoni, komande i 
blokade moraju se funkcionalno ispitati. 
 

Kod zaštitnih uređaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i podešenost. 
Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greške ili sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja 

predmetne greške. 
 
ATESTI MJERENJA I ISPITIVANJA 
 
Dokumenti koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i uporabnu dozvolu: 
1. Projekt izvedbenog stanja; 
2. Atesti ugrađene opreme i kabela; 
3. Atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije; 
4. Atesti o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od dodirnog napona; 
5. Atesti o mjerenju otpora uzemljenja; 
6. Atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju; 
7. Prilikom izvođenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaže, u koji se prilaže atestna 

dokumentacija ugrađenog materijala i opreme. 
 
4.2 OSIGURANJE KVALITETE SUSTAVA ZAŠTITE OD MUNJE 
 
1. Građenje građevina čiji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i da 
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehničkim propisom NN 87/2008. u skladu s tehničkim rješenjem 
građevine i uvjetima za građenje danih projektom, te da se osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost 
građevine tijekom njezina trajanja. 
2. Pri izvođenju sustava izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi na sustav i 
tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u sustav te odredaba ovoga Propisa. 
3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje sustava izvođač mora utvrditi: 
– je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje 
označavanje građevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je građevni proizvod 
isporučen s podacima u propisanoj oznaci, 
– je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu, 
– jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe građevnog proizvoda te podaci značajni za njegovu ugradnju, 
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima određenim glavnim 
projektom. 
4. Utvrđeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika, a 
dokumentacija s kojom je proizvod isporučen pohranjuje se među dokaze o sukladnosti proizvoda koje 
izvođač mora imati na gradilištu. 
5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji: 
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– je isporučen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom, 
– je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu, 
– nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno čiji podaci 
značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima 
određenim projektom. 
6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to određeno glavnim projektom, odobriti 
nadzorni inženjer, što se upisuje u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 
7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrđuju se na način određen projektom i ovim Propisom. 
8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvođač zapisuje u skladu s 
posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 
9. Izvođenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i ispunjava zahtjeve određene 
projektom i ovim Propisom. 
10. Uvjeti za izvođenje sustava određuju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio 
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga »C« Tehničkog propisa. 
11. Ako je tehničko rješenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje 
mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaćeni odredbama Priloga »C« ovoga 
Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti građenja kojima se 
ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga članka. 
13. Smatra se da sustav ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiv ako: 
– su proizvodi ugrađeni u sustav na propisani način i imaju ispravu o sukladnosti prema članku 16, stavku 1. 
ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom, 
– su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva sustava, bile sukladne 
zahtjevima iz projekta, 
– ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvođenja i cjelokupnog sustava nakon 
završetka radova sukladni propisanim ili projektom određenim vrijednostima, te ako o svemu određenom 
točkama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija. 
14. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predviđena tehnička svojstva, mora se provesti naknadno 
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa. 
15. Dokaz iz stavka 1. ovoga članka smatra se dijelom izvedbenog projekta. 
16. U slučaju da se dokaže da postignuta tehnička svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa 
mora se izraditi projekt sanacije sustava. 
 
OSIGURANJE KVALITETE SUSTAVA ZAŠTITE OD MUNJE U TIJEKU EKSPLOATACIJE OBJEKTA 
 

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja sustava provode se sukladno zahtjevima Tehničkim 
propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. 87/08), ali ne rjeđe od razdoblja 
navedenih u tablici. 
Redoviti pregleda sustava uključuje najmanje:  

1. pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju, 
2. mjerenje radi utvrđivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom građevine 

Rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik koji se formira prema 
točkama C.5. i/ili C.6. Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama. 
Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog 
događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po 
zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Zamjena dijelova sustava mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena tehnička 
svojstva građevine koja nisu u vezi sa zaštitom od djelovanja munje. Proizvodi kojima se zamjenjuju 
pojedini dijelovi postojećeg sustava moraju ispunjavati zahtjeve Tehničkog propisa za sustave zaštite 
od djelovanja munje na građevinama. 
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Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova sustava iz točke kao i drugu dokumentaciju o 
održavanju sustava dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava 
 

Razina zaštite 
sustava 

Razdoblje između 
pregleda 

Razdoblje između 
ispitivanja i mjerenja 

Razdoblje između pregleda 
kritičnih dijelova* 

I 1 godina 2 godine 1 godina 

II 1 godina 4 godine 2 godine 

III, IV 2 godine 6 godine 3 godine 

 
*(npr. dijelovi sustava zaštite koji su izloženi jakim mehaničkim naprezanjima i hrđanju, spojevi na 
unutarnjem sustavu zaštite, spojevi na sabirnicama za izjednačivanje potencijala, spojevi s kabelskim 
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrišta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.) 

Ovim projektom u kojem su dana tehnička rješenje osigurava se da će građevina tijekom građenja i 
projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne zahtjeve mehaničke i toplinske otpornosti i 
stabilnosti, zaštite od požara, te sigurnosti u korištenju u odnosu na djelovanje munje. 
 
POPIS PRIMJENJENIH PROPISA I NORMI 
 

• Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (N.N. 87/08 i 33/10) 

• HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 
2006) 

• HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 
62305-2: 2006)  

• HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za 
život (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006) 

• HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina 
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 

• HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s 
optičkim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999) 

• HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s kovinskim 
vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 

• HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje – Znakovi (CLC/TR 50469:2005) 
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MODUL:
- Maksimalna snaga 415W,
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- Nazivni napon 31,61 VDC

AKUMULATORI:
- Nazivni napon Un=12VDC,
- Kapacitet C20=230Ah
- Ukupni kapacitet 460 Ah

BIDIREKCIJSKI INVERTER:
-SmartSolar MPPT 150/85 (150/100) 
- 24VDC / 220VAC,
- Nazivna snaga 5000VA

REGULATOR PUNJENJA MPPT 150/100:
- Maksimalna FN struja kratkog spoja 70A
  (30A po MC4 spoju)
- Maksimalni FN napon otvorenog kruga: 145V

NAPOMENA:
- za pozitivni pol koristiti 
  vodiče crvene boje
- za negativni pol koristiti 
  vodiče crne boje

- +

+ - PRIKLJUČNA KUTIJA:
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+ -
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- -+
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+

H07V-K 1x10 mm²
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Krov

Prizemlje

Napomena: Svi kabeli za TV su tip kao DRAKA 1.13/4.8 AF tri-shield,  a sve utičnice TV/RD
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