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A) OPCI DIO

POPIS SADRZAJA GLAVNOG PROJEKTA PO MAPAMA:

MAPA 1 Arhitektonski projekt T.D. 01-22
Ured ovlaStenog arhitekta
Vlasta Mar€i¢ dipl.ing.arh.

MAPA 2 Elektrotehnicki projekt TD-E-013/22
GILAN d.o.0. Split
Josip Giljanovi¢ dipl.ing.el. E 651
MAPA 3 Strojarski projekt — Projekt vodovoda i kanalizacije TD-VK-1057/22

WIN PROJEKT d.o.o0. Split
Milan Bjedov dipl.ing.stroj. S 1237

POPIS SURADNIKA:

Mateo Cali¢, struc.spec.ing.el.
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A) OPCI DIO

SADRZAJ KNJIGE ELEKTROINSTALACIJA.:

A) OPCI DIO

Izvodi iz sudskog registra

RjeSenje o imenovanju projektanta

Rjesenje o ovlastenju

Izjava o uskladenosti projekta sa prostornim planovima te odredbama posebnih zakona i drugih propisa
Izjava o primjeni propisa Zakona o zastiti od pozara

Izjava o primjeni propisa Zakona o za$titi na radu

Sk wnd -~

B) TEHNICKI DIO

PROJEKTNI ZADATAK

TEHNICKI OPIS

TEHNICKI PRORACUN

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

aroLN =
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C) GRAFICKI DIO

1. Popis simbola

2. Situacija

3. Tlocrt prizemlja — elektroinstalacije

4, Tlocrt potkrovlja — elektroinstalacije

o. Tlocrt krova — elektroinstalacije

6. Tlocrt pomoéne zgrade 1 - elektroinstalacije

7. Tlocrt pomoéne zgrade 2 - elektroinstalacije

8. Tlocrt pomoéne zgrade 3 - elektroinstalacije

9. Tlocrt krova — sustav zastite od munje

10. Zapadno i sjeverno procelje— sustav zastite od munje
1. Istoéno i juzno proCelje— sustav zastite od munje
12. Pomocéna zgrada 1- sustav zastite od munje

13. Pomoc¢na zgrada 2- sustav zastite od munje

14, Pomocéna zgrada 3- sustav zastite od munje

15. Blok shema energetskog razvoda

16. Jednopolna shema razdjelnika GRO

17. Blok shema TV instalacije

18. Principijelna shema izjednacenja potencijala
Projektant:

JOSIP GILJANOVIC, dipl. ing. l.

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Split, ozujak, 2022. Direktor:

Josip Giljanov@, d.e.

Projektant:

JOSIP GILJANOVIC 4

SPLIT

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

E651 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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A) OPCI DIO

REFUSLIEA
TREOVALEI

HRVATSEA Elektronifki sapis
SUD U 3PLITU Datum: Z7.05.2021

IZVADAK IZ 3UDSFOG REGISTRR

SUBJEET UPISER

MBS :

OIB:

1 GILAN druStvo = ogranicenom odgovorno3ciu ca graditeljstwo

1l GILAM d.eo.o.

SJEDISTE/ADRESA:

£ Jplit (Grad 3plit)
Poljicka

ce=ata 22

ADRE3E ELEETRONICEE FOSTE:

PRAVNI JELI

1 drustvo

ilan@gilan.hr

ogranifenom cdgovornosiu

PREDMET POSLOVAMJA:

1 70
1 71
1 5
1 5
1 &
1 5
1 5
1 5
1 -
1 5
1 &
1 5
3 5
: &
3 5
: &

POSLOVENJE HEFRETHMINRMR

IZHAJHL] J& 3TROJEVA I OPREME, BEZ RUECVATELJA I
FREDMETA ZA OSOENT TUPORAEU I EUCANSTVO

Zasnivanje i israda nacrta (projektiranje] zgrada
Hadeor nad gradnjom

Ingenjering u gradevinarstwvu

Izrada i isvedba projekata iz podruZja elektrike i
elektronike

Izsrada nacrta strojeva i industri
Israda investicijske dokomentacij
dokumentacije i tehnifki nadsor

kih postrojenja
=, izrada te=hnoloike

a2 sa kondiciomiranj

Izsrada proj=
proje=kata =a
projekata akustiCnosti
Fupnja i prodaja robe

adenje,
arne kontrole i kontrole cagadivanja i

Zastupanje inosemnih twrtki

energet=sko certificiranje, energetsk
i redoviti pregled sustava grijar
hladenja ili kElimatizacije u =gradi

necvisna kontrola energetskog certifikata i iswvjeSca
o redovitom pregledu sustavra grijanja i sustava

hladenja il
projektiranje i gradenje gradevina te strufni nadsor
gradenija

ispitivanje zaitite od indirektnog deodira,

imatizacije u =gradi

neprekidnosti saZtitmog wodifa i wodifa m=a
imjednatavanje potencijala gromobranskih instalacija,
elektrifnih imstalacija miskog napona i pustanje u

Icradeno:
Fodaci od:
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GRADEVINA:

SVJETIONIK VNETAK - Unije

ZAJ.OZ.PR.:

ZOP: 01-22

BR. PROJEKTA:

T.D.-E.-013/22

DATUM:

Split, ozujak, 2022.9.

A) OPCI DIO

-

=0
REFUELIEAR
TREOVASET

HEVATSER

0D O

3PLITU

IZVRADAF IZ

Elektronicki capis=s
Datum: 27._05.2021

SUDSKOG REGISTRR

2UBJEET TPISA

PREDMET POSLOVAMJEA:

[

[

OSMIVAST/EIANOVI

8 JOSIP

GILJAND

pogon

specififnog otpora tla,
dodira i koraka,
wodiga i kabela
- kopiranj=,

RUSTUA -

&, OIB:

Bplit, MatoSewa 41
2 — £lan drustva

0OSCBE OVLAETENWE ZZ ZASTUDANJE:

Split,

e

TEMELJNI EAPITRL

o
ia
=
=]
=]
=]
‘

PRAVNI QDHOSI:

O=snivacki al

1 Drustvreni ugovor od 10.veljace
] Druicva

3 0Odl

a=

MatodSera

clanowa
Drustweni

odredbama,

dru

Jo3IF GILJANOVIC, OIB:

41

— £lan uprawve
= diresksor,

zastupa

ugovor od

naslova

ispraivra.
. £lana drustwva od 15.
ugowor od 13.
2 odradbe o =j=diftu,

jer=nje struje,
frekfencije,

Drustwo

od

akta

Drustveni ugowor od 13 . studenoga 2015.

napona, padova napona otpora.

snage, ensrgije i faktora snage,
otpora usemljenja, napona
otpora isoclacije
napona

otpora petlje,
=vih wvzsta 2

fotokopiranje i ummoEavanje mapi=a

pojedinadno i samostalno

19599 godime.

13. studenoga 2015. godine, izmijenjen
reljace 159589, godine, u uvodnim

predme=tu poslovanja.
godine, dostavljen u

prosinca 2017.g. izmijenjen je=

studenog 2015.g. u £1. 1 ocdredbe o Zlanu
Zl. 7 i £€1. B odredbe o

temeljnom kapitalu i u £1.15 odredbe o upravi.

Promjene temeljnog kapitala:

5 Odlukom

Eapital

Zlana druftwa od 15.
ignosa od 19 000,00
uplatom u nowvou,

FINANCIJIER IZVJESCR:

izmos od 20.

povedan je temeljni
od 1.0003,00 kuna,

prosinca Z017.g.
kuna, Ea icno=

kana.

oo, 00

Predano God
ea 285.06.20 2018
Upise u glavne njigu proveli =ua:
BRET Tt Datum Haziv =uda
o001 Te—859/32E-3 22.023_15585% Trgovacki =ud u 3plitu

Isradeno:
Podaci od:

Doo4

Stranica: Z od 2
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A) OPCI DIO

REFUELIEAR
TREOVASET

HEVATSER
30D U 3PLITU

Datum: 27.

IZVADAF IZ 3UDSEOG REGISTRA

Elektronicki capis=s

05.2021

2UBJEET TPISA

Upise u glavonu knjigu proveli

BRET Tt Datum Haziv =uda

0002 Te—-10/4134- Trgovacki sud u 3plitu
0002 Te—-15/8317-2 Trgovacki sud u 3plitu
o004 Tt—16/4157-1 Trgovacki sud u Splitu
0005 Tt—17/11545—4 18.01.2018 Trgovacki sud u Splitu
oD0& Tt—18/5064-2 25.05_.2018 Trgovacki sud u Splitu
o007 Tt—Z0/323Z2—4 0%.10_2020 Trgovacki =sud u 3plitu
o008 Te—Z1/€B60-1 04.05.2021 Trgovacki sud u 3plitu

=u ! 21.02_.2009 elektronicki upis=

=1 f 21.02_.2010 elektronicki upi=

=1 f 29.02_.2011 elektromicki upi=

=u ! 22.02_.2012 elektronicki upi=

=11 I 19.02.2013 mlektromicki upis

=11 ¥ 28.02.2014 elektronicki upis=

=1 01.04_2015 elektronicki upi=

=11 7 02.04_2016€ elektronicki upi=

=11 i 25.04_.2017 mlektromicki upis

=1 f 20.04_2018 elektronicki upi=

=1 25.04_.2019% elektronicki upi=

=1 ) 29.06.2020 mlektronicki upis
Sudska pristojba po Thr. sudskih
pristojbi (KM br. 53/1%9), istra u iznosu
od 15.00 KEn napladena je

Ova isprava je u digitalnom obliku elektromidki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZAGRER,
O=MINISTARSTV( PRAVOSU2A I UPRAVE HR7Z31043027e,

Broj 7
Fontrolni broj: GVT

stL-x5vg5—-HlxcH
- 2MOWS-DyAMHE

zapisa: 0O

o

izdavanja

C=HEE

Isradeno:
Podaci od:

Stranica:

Doo4
2 od 2
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A) OPCI DIO

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13) i Zakona o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NN
20/17, 39/19 i 125/19)

donosi se:

A) 2. RUESENJE

JOSIP GILJANOVIC, dipl. ing. el. odreduje se za projektanta radi izrade tehnicke dokumentacije za:

GRADEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije

FAZA: GLAVNI PROJEKT -
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Split 0Zujak, 2022. Direktor:

Josip Gilja.~ .

/ G ILA d.o.o.

SPLIT
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A) OPCI DIO

‘...'
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UPM-310-34/99-01/ 651
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-10-18

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhiteiata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne noviae, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlaitenih in¥enjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Josip Giljanovié, dipling.el., Split, za
upis u Imenik ovlastenih in¥enjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RIESENIE

L. U Imenik ovlaftenih inZenjera elektrotehnile upisuje se Josip Giljanovié,
(IMBG 0303955380005), dipl.ing.el., Split, u struéni smjer ovlaitenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 651, s danom upisa 1999-10-18.

2. Upisom u Imenik ovlajtenih inZenjera elektrotehnike, Josip Giljanovié,
(IMBG 0303955380005), dipling.el., Split, stieSe pravo na uporabu strukovnog
naziva "oviasteni infenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata : inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i dufnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlaitenom inZenjeru izdaje se “infenjerska iskaznica” i stje€e pravo na uporabu
"pecam“.

Obrazlofenje

Josip Giljanovie, JMBG 0303955380003), dipl.ing.el., Split, podnio je Zahtjev za
upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike.
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Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komari arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sz
tlankom 3. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komare arhitekata i infenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlaftenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjefe pravo na
izradu i uporabu pegata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inFenjera

u graditelistvu i na izdavanje “infenjerske iskaznice®.

Na temelju &lanka 141. stavka 1. tozke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijefen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijela

Protiv oveg Rjedenja Zalba nije dopuitena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podno3enjem tufbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Josip Giljanovié, dipl.ing.el.
A.G Matoda 41
21000 Spiit

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3 Pismohrana Komore

212
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A) 4.1ZJAVA

PROJEKTANTA O USKLADENOSTI

GLAVNOG ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA - PROJEKTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA SA
ODREDBAMA IZ PROSTORNO PLANSKE DOKUMENTACIJE

Temeljem €l. 108 stavak 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19), izjavljujem da je Glavni

projekt - elektrotehnicki projekt za predmetnu gradevinu sa podacima:

INVESTITORI: PLOVPUT d.o.o0.
Obala Lazareta 1, 21000 Split
OIB: 14480721492

Gradevina: SVJETIONIK VNETAK - Unije
Lokacija: kat.¢est.br. 16107 k.o Unije
ZOP: 01-22

Oznaka projekta: T.D.-E.-013/22

U cijelosti uskladen s:

al Zakonom o gradniji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
b/ Zakonom o prostornom uredenju (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
¢/ Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

d/ Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)

el ,,Prostornim planom uredenja Grada Malog LoSinja“ Sluzbene novine br. 25 - 14. kolovoz

2015.

te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge

propisane zahtjeve i uvjete.

Spiit, ozujak, 2022.

Projektant:

JOSIP GILJANOVJC, dipl. ing. el.

JOSIP GILJANOVIC

Direktor: /

Josip Gilj'anov"'!!'[,ing.

| G ILA ) d.0.0.
SPLIT

dipling.el. /7

E651 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

12
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
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A) OPCI DIO

Na osnovu Cl. 14. stavak 3. Zakona o zastiti od pozara ( N.N. 92/10), donosi se:

A)  5.1ZJAVA

O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

GRADEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije

FAZA: GLAVNI PROJEKT -
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Potvrduje se da su mjere zastite od poZara, primijenjene u ovom projektu izradene u skladu sa Zakonom

zastite od pozara, uvjetima uredenja, tehni¢kim normativima i normama.

Split, ozujak, 2022. Direktor:
Josip Giljanovic, dipl.in}q.
Projektant: ’

JOSIP GILJANOVIC, digl. ing. el.

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

E651 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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A) OPCI DIO

Na osnovu Zakona o zastiti na radu ( N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) izdaje se sljedeéa:

A)  6.1ZJAVA

O PRIMJENI MJERA ZASTITE NA RADU

GRADEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije

FAZA: GLAVNI PROJEKT -
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Projektna dokumentacija sadrzi sva tehnicka rijeSenja za primjenu svih mjera, normativa i pravila Zastite na

radu, kojima objekt mora udovoljiti kada bude u uporabi.

Split, oZujak, 2022. Direktor:
Josip Giljanovic, dipl.in}z.
Projektant:

JOSIP GILJANOVIC, dipl. ing. el.

SPLIT

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

14


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=1695
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=34275
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35097

MAPA 2: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

I I “ GRADEVINA: SVJETIONIK VNETAK - Unije
-/\l d.o.o. ZA).OZPR. ZOP: 01-22
PROJEKTIRANJE, GRADITELJSTVO, zAsTUPANJE | BR. PROJEKTA: | T.D.-E.-013/22
21000 SPLIT, Poljicka cesta 32, tel/fax: 466-824 DATUM: Split, ozujak, 2022.g
www.gilan.hr, e-mail: gilan@gilan.hr ! ! A

B) TEHNICKI DIO

B) TEHNICKI DIO

Split, oZujak, 2022.

Projektant:

JOSIP GILJANOVIC, dipl, j

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

E651 OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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B) TEHNICKI DIO

1 PROJEKTNI ZADATAK

Za objekt SVJETIONIK VNETAK - UNIJE, za investitora PLOVPUT d.o.0., potrebno je izraditi Glavni
elektrotehnicki projekt.

Gradevina se sastoji od jedne stambene jedinice(prizemlje)+3(ri) pomocna objekta.
ElektrotehniCkim projektima se planiraju slijedece instalacije:
A) |Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, mjerenja, el. prikljucci, uticnice, op¢a
rasvjeta, napajanie strojarskih elemenata itd.)

B) Instalacije slabe struje (elektrokomunikacijske mreze, TV)
C) Instalacija gromobrana i uzemljenja te izjednacenja potencijala

RjeSenja u projektu dati prema arhitektonsko gradevinskim podlogama.
Pri izradi projekta pridrZzavati se vaZzecih HRN propisa, zahtjeva investitora i distributera.

Ako posebnim propisom nije drukgéije propisano, uporabni vijek elektriéne instalacije je najmanje 25
godina.
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B) TEHNICKI DIO

2. TEHNICKI OPIS

2.1. OPCENITO

Za objekt SVJETIONIK VNETAK - UNIJE, za investitora PLOVPUT d.o.0., potrebno je izraditi Glavni
elektrotehnicki projekt.

Prema projektnom zadatku, ovim projektom predvidaju se sliedece instalacije:

A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, mjerenja, el. prikljucci, utiCnice, opéa

rasvjeta, napajanje strojarskih elemenata itd.)

B) Instalacije slabe struje (elektrokomunikacijske mreze, TV)
C) Instalacija gromobrana i uzemljenja te izjednadenja potencijala

2.2. PRIMJENJENI PROPISI | STANDARDI

Noogokwhd =

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)

Zakon o zaétiti od poZara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14 i 111/18)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od
pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o najvi§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi radi i borave (NN 145/04)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15 i 68/18)

Op¢i uvjeti za opskrbu elektriénom energijom (NN 85/15, 49/20, 104/20 i 80/21)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Pravilnik o standardima za elektriéne instalacije u zgradama (NN 68/88 )

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sluzbeni list 62/73)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (“Narodne novine”, broj 88/12)
Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10 i 29/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 116/17)

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada( NN 03/07)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki otpornih
prema pozaru (N.N. broj 55/96)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN 29/13, 87/15)
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B) TEHNICKI DIO

2.3. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom i
posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju
gradnju gradevina ili utje¢u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

2. sigurnost u slu¢aju pozara

3. higijena, zdravlje i okoli$

4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

5. zastita od buke

6. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

7. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Tehni¢ka svojstva elektritne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena,
uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenije i odrZzavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i
elektricna instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijgkom gradenja i
uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroCe:

— pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva o$teenja tijekom uporabe gradevine,

— elektriéni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

— buku veéu od dopustene,

— potro3nju elektritne energije vecu od dopustene.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Mehani¢ka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je ta karakteristika dokazana i ispitana.
Stabilnost elektroenergetske instalacije jamci lokalni distributer kvalitetnim naponskim prilikama u mrezi, a
izvoditelj izvedbom strujnih krugova prema projektu.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
U slu€aju pozara predvideno je ruéno iskljuéenje kompletne instalacije ¢ime se uklanja elektri¢na energija
kao mogucéi uzrok Stete i Sirenja te poboljSava uvjete za gaSenje pozara.

HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okoli3a.

Zastitom od direktnog i indirektnog dodira te gromobranom i uredajima u odgovarajucoj zastiti u zonama
ugrozenosti sprjeCava se uzrok povrede izazvan elektricnom energijom.

SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Svi projektirani materijali i ugradena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su i odabrani da
mogu izdrzati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u slu¢aju kvara predvideni su
uredaji za iskljucenje kompletne instalacije.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA

Ugradivati se mogu uredaji za koje se dokazima kvalitete moZe utvrditi da razina buke nije veéa od
propisima predvidene razine. Vibracije se sprie€avaju pricvrs¢ivanjem uredaja na propisan nacin za
podlogu.
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USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA
Uredaiji i materijali predvideni projektom na tehnolodkoj su razini koja osigurava minimalan utro$ak radne
energije uz maksimalnu ucinkovitost, a troSila jalove energije su kompenzirana.

2.4. OPCI TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE INSTALACIJA

1.

2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektriéne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima. HRN
HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-4-42.

Svi sklopni aparati kao i zastitni uredaji u razvodnim plo¢ama moraju biti opremljeni natpisnim
ploGicama, a u svim razvodni ploGicama treba biti priloZena jednopolna shema.

Ako se u blizini razvodnih plo€a nalaze druge neelektrine instalacije, izmedu njih se mora osigurati
takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugroZava druge instalacije.

U instalaciji se mogu koristiti vodii i kabeli najmanijih presjeka od 1,5mm? za bakar, odnosno
2,5mm2 za aluminij.

Presjek neutralnog vodia mora biti jednak presjeku faznog u svim jednofaznim strujnim krugovima
kao i u trofaznih presjeka do 16mm2,

Kombinacija zute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim za
oznacCavanje zastitnog PE i zastitno neutralnog PEN vodica.

U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodici jednog strujnog kruga, osim krugova
upravljanja i pomo¢nih krugova

Kabeli polozeni pod Zbuku moraju biti pokriveni slojem Zbuke od najmanje 4mm, osim ako se
polazu u Sliceve na materijalu koji ne gori i ne podrZava gorenje.

Kabeli i vodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno. Polaganje je
dozvoljeno u prostoru od 30 do 110cm od poda pa do stropa, a na udaljenosti od najmanje 15¢cm
od rubova vrata i prozora. Kabeli koji napajaju grijace vode moraju se postavljati u osi grija¢a vode.
Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m ispod
prometnice. Od ovog se iznimno moze istupiti ako se kabeli polazu u kamenito tlo.

ZavrSetkom izrade, a prije predaje korisniku, elektri¢na instalacija mora biti pregledana i ispitana u
skladu sa odredbama “Pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona”.
Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materijala i opreme prema vazeéim
standardima.

Nadzemne i podzemne vodove izvoditi iskljuCivo od &eliénog pocin¢anog materijala najmanje
debljine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci u¢vr§cenja vodova trebaju iznositi
najvise 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objekta.

Lukovi na gromobranskoj instalaciji ne smiju imati polumjer manji od 200mm, a promjena pravca ne
smije biti manja od 90 stupnjeva.

Ako na krovu postoje metalne mase duZe od 2 metra ili mase Cija je povrSina ve¢a od 2m? trebaju
se spojiti na gromobransku instalaciju.

Preuzimanjem gromobranske instalacije moZe uslijediti tek poslije potpuno izvedenih radova i
ispitivanja odgovarajucim instrumentima, te izdavanja ATESTA.
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2.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

1.

2.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Sva tehnicka rieSenja za primjenu pravila zastite od pozara izradena su u skladu sa svim
pravilnicima navedenim u to€ci 2.2

Elektriéna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u skladu sa HRN HD 384.4.482
S1: 1999 (ovisnost o vanjskim utjecajima) i HRN HD 60364-4-42;

Zgrada ne spada u klasu BE2 (skladiStenje i obrada zapaljivog materijala) te se ne predvida
postavljanje opreme u posebnoj izvedbi.

El. oprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 384.4.42 S1: 1999 (zastita
od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom na dopusteno opterecenje u
normalnom pogonu i u sluéaju kratkog spoja. Termicke okidne naprave moraju imati samo ru¢no
vracanje u prijadnji polozaj.

Zastita od pozara uslijed statickog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih masa.

Elektriéna oprema Ce biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na okolne
materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektricnog luka i da u radu nece
posti¢i temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi i susjednih
objekata.

Zastita od struje preopterecenja ¢e biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuéeg presjeka (HRN HD 60364-5-52) te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za zastitu istih (HRN R064-003).

Zastita od struje kratkog spoja provesti e se pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zastitnih uredaja
izvrsit ¢e se kontrola vremena prorade zastitnih uredaja (HD 60364-4-43).

Struja jednopolnog kratkog spoja izraunati ¢e se za kritiéne strujne krugove instalacije. Vrijeme
isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek
i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita mora proraditi u vremenu kraéem od vremena pregaranja vodica i prije nego dode do prije
navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova realizirati u skladu sa pravilnicima i normama (HRN HD 60364.)

Sustavi razvodenja u putovima bijega za napustanje objekta moraju zadovoljavati zahtjeve za
ispitivanje kabela u poZarnim uvjetima, tj. ne smiju Siriti plamen, moraju imati malo odavanje dima i
biti Sto kradi.

[zbor uzemljenja i zastitnih vodica izvesti ¢e se prema pravilniku i normi HRN HD 60364-5-54:
2007.

Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim priborom kako se
kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala.

Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehani¢kog odrzavanja izvodi se na razvodnom ormaru.
Energetski vodovi koji prolaze kroz poZarne sektore protupoZarno su brtvljeni.

Zastita od prenapona predvidena je odvodnicima prenapona smjeStenim u razdjelnicima.

Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oStecenja i zastitili ljudski Zivoti
te izbjegao pozar uzrokovan udarom groma.

U gradevini je predvidena opca rasvjeta. Osvijetlienost u svim prostorijama je u skladu s propisima,
a proracun je izvrSen prema preporukama.

Razdjelnik objekta je moguce iskljuciti ili na glavnoj sklopci u GRO ormaru ili na rastavljacu na
vanjskom PMO ormaru.

U objektu je predvideno jedno dizalo koje nije evakuacijsko koje se u slu¢aju pozara gasi, tj. spusta
na evakuacijsku etazu i zatvara za sobom vrata.

Prema pravilniku o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09 ¢€1.27 pogl. 2 i 3) svi kabeli komunikacijske mreZe predvideni su komunikacijski
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23.
24,
25.

26.

kabeli koji sprjeCavaju Sirenje plamena i pozara, koji stvaraju dim male gusto¢e i sadrze male
koli¢ine halogenih elemenata te oslobadaju male koli¢ine otrovnih i korozivnih plinova tipa LSOH

(low smoke zero halogen).

Svi vodici i kabeli koji ¢e biti ugradeni imaju svojstvo samogasivosti (IEC 32-1).

U instalaciji nece biti opreme od lakozapaljivih i gorivih materijala.

Nakon zavrsetka svih radova biti ¢e od strane ovlastene osobe ispitana funkcionalnost elektri¢ne
instalacije (tipkalo za daljinsko iskljuenje napajanja) te izmjeren otpor izolacije vodi€a, provjerena
zastita od prevelikih struja kratkog spoja i provjerena ispravnost gromobranske instalacije, nakon
¢ega Ce biti izdane odgovarajuce isprave.
Cjelokupno napajanje objekta vr§i se u GRO ormaru, a iskljuéenje svih potroSaca vrsi se
isklju¢enjem glavne rastavne sklopke.
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2.6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA

ZASTITE NA RADU

Sva tehnicka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu izradena su u skladu sa svim pravilnicima
navedenim u tocci 2.3

Sve instalacije i uredaji u sklopu instalacije bit ¢e odabrani i izvedeni tako da odgovaraju mjestu
ugradnje, namjeni i stupnju ugrozenosti od vanjskih faktora.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od direkinog dodira dijelova pod naponom u skladu sa
odredbama standarda HRN HD 60364-4-41. Svi dijelovi pod naponom smjesteni su u razvodne
ormarice koji su zatvoreni odgovaraju¢im pregradama i bravama. Stupanj zastite ormari¢a mora bii
najmanje IP2x odnosno IP4x sa gornje strane. Razvodne i prikljuéne kutije smjeStene su tako da u
normalnim uvjetima nisu dostupne.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od indirektnog dodira, primjenom automatskog isklapanja
strujnog kruga u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zatitnih uredaja i zastitnog uredaja
diferencijalne struje i iziednacenje potencijala prema tehnickim pravilnicima i normama. U mokrim
¢vorovima dodatno ¢e biti primijenjen zastitni uredaj diferencijalne struje osjetljivosti na struju
greSke od 30 mA.

Zastita od struje preopterecenia biti ¢e provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuéeg presjeka te izborom zastitnih uredaja odgovarajuéih prekidnih karakteristika za
zastitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja bit e provedena pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova).

Struja jednopolnog kratkog spoja izradunati e se za kritiéni strujni krug instalacije. Vrijeme
isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek
i materijal vodiCa pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita ¢e proraditi u vremenu kraem od vremena pregaranja vodica i prije nego dode do prije
navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji bit ¢e u skladu sa normama (HRN HD 60364.).
Izbor uzemljenja i zatitnih vodica izvest ¢e se prema normi HRN HD 60364-5-54: 2007.

Predviden je sistem TN-S, a sama zastita izvedena je osiguraima propisane veli¢ine ovisno od
nazivne struje potro§aca i presjeka vodova pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova bit ¢e
dimenzionirani prema maksimalnim snagama (vrnim snagama) uz kontrolu dozvoljenog pada
napona.

Radi otklanjanja opasnosti koji se mogu pojaviti u koridtenju instalacije, sva spajanja i razdvajanja
strujnih krugova u pravilu se izvode u razvodnim ormari¢ima, odnosno razvodnim kutijama. Na
kabelskoj trasi napojnih vodova za potrebe glavnog razvodnog ormara kao i na kabelskim trasama
od glavnog razvodnog ormara do pojedinih razvodnih ormara, nije dozvoljeno nikakvo prekidanje
niti prispajanje strujnih krugova.

U objektu ée biti provedene tehni¢ke mjere zastite od prenapona odvodnicima prenapona. Uredaj
za ograni¢avanje prenapona mora se postaviti tako da ne znaci opasnost za ljude i okolne objekte
u trenutku djelovanja.

Zastita od statickog elektriciteta izvesti ¢e se povezivanjem svih metalnih masa na uzemljivac.

Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oStecenja i zastitili ljudski Zivoti
Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta na zajednicki uzemiljivaé.
Spajanje se izvodi bakrenim vodom Cu 1*16 mm2 polozenim do glavnog razvodnog ormara, a od
glavnog razvodnog ormara pocin¢anom trakom minimalnih dimenzija 20x4 mm za instaacije. izvan
zemlje i 25x4 mm za instalaciju u zemlji. Na isti uzemljiva€ se spajaju, a preko zastitnih vodova u
instalaciji i svi potroSaci elektriéne energije u objektu. Na taj nacin izvrSena je ekvipotencijalizacija
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svih metalnih masa u objektu to je povoljno sa stajali$ta zastite od stati¢kog elektriciteta i
atmosferskih praznjenja. Lokalno izjednacenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, isklju¢enjem i funkcionalnim uklju¢enjem i
isklju€enjem strujnog kruga. Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehani¢kog odrzavanja
izvodi se na razvodnom ormaru. PE vodi€ (zastitni vodi€) ne smije se razdvajati niti prekidati ni u
jednom sistemu. Svaki strujni krug mora biti tako izveden da se moZze razdvojiti od svih vodi¢a pod
naponom. Vise strujnih krugova moze se razdvojiti zajednickim sredstvom. Nakon razdvajanja
strujnog kruga nenamjerno napajanije razdvojenog strujnog kruga mora se sprijeCiti ovim posebnim
mjerama: zaklju¢avanjem razdvojenog polozaja, postavljanjem opomenskih plocica i postavljanjem
uredaja za razdvajanje strujnog kruga u kucista ili u prostorije koje se zaklju¢avaju. Na mjestu na
kojem dio elektrine opreme ili kuciste sadrze dijelove pod naponom koji se napajaju iz viSe izvora,
mora se postaviti plo€ica s upozorenjem osobi kojoj taj dio postane pristupacan da mora taj dio
razdvojiti sa svih izvora napajanja, osim u slu¢aju kad se upotrebljava uredaj za zabravljivanje koji
osigurava da se svi napojni strujni krugovi razdvajaju.

U dijelu elektricne instalacije koji se treba iskljuciti kako bi se otklonila neoekivana opasnost, mora
se predvidjeti sredstvo za iskljuenje u slu¢aju hitnosti.

U gradevini je predvidena opca rasvjeta. Osvijetlienost u svim prostorijama je u skladu s
propisima, a proracun je izvrSen prema preporukama.

Cjelokupno napajanje objekta vrSi se u PMO ormaru, a iskljuéenje svih potroSaca vrsi se
iskljuCenjem glavne rastavne sklopke.

2.7. ZASTITA OKOLISA, ZASTITA OD BUKE

1.

Sanacija okolisa gradili$ta — zastita okoli$a:

Nakon dovrSetka gradnje, izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalazu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalazu i otpad pogodan za reciklazu odloZiti na za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista

- odvesti — ukloniti alat s gradilista

- oCistiti montirane uredaje i opremu

- oCistiti okoli§ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okoli$ dovesti u prvobitno stanje
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2.8. ENERGETSKI RASPLET, FN ELEKTRANA, AGREGAT | RAZDJELNICI
uvoD

Za navedeni objekt stalno napajanje elektricnom energijom iz elektricne mreZe nije rijedeno.
Napajanje se ostvaruje kombinacijom diesel elektriénog agregata i ugradnjom FN solarnih panela. Ovakav
sustav se ne moze ostvariti bez uredaja za akumuliranje elektriéne energije, odnosno akumulatora i zbog
toga se moraju ugraditi akumulatorskre baterije. Na taj nacin se i napajanje iz DEA moze optimirati tako da
snaga i vrijeme rada DEA budu minimalni. Veoma je vazno odrediti dobru veli¢inu akumulatorskih baterija,
jer je proizvodnja elektriéne energije FN solarnim panelima vremenski neujednagena, odnosno dok ima
sunca ima i proizvodnje elektricne energije. Enegija iz diesel elektrinog agregata je raspoloziva u svakom
trenutku, ali ta energija je vezana uz odredene negativne efekte. Potrebno je osigurati gorivo za napajanje
diesela, zatim osigurati dovoljnu koli¢inu goriva kako bi se osiguralo neprekidno napajanje elektrichnom
energijom potro8aca dovoljno dugo. Ako se Zeli da agregat radi duZe vrijeme mora se osigurati rezervoar
koji ¢e primiti veéu koli¢inu goriva, a to zahtijeva prostor u objektu ili van njega koji treba posebno osigurati.

Najvazniji uvjet za koristenje sunceve energije FN solarnim panelima je da se maksimalno iskoristi
energija sunca i da poto$aci budu napojeni energijom u svakom trenutku.

Zbog toga je potrebno naci optimalne vrijednosti za svaki element sustava napajanja elektricnom energijom.

OPIS RJESANJA FOTONAPONSKIH PANELA NA KROVU

Osnovno napajanje gradevine biti ¢e izvedeno preko 5 monokristalnih fotonaponskih modula
napona 31,61 VDC i snage 415W spojenih vodiéem PV1-F 1x6 mm?2na regulator punjenja MPPT 150/100,
koji je dalje spojen na akumulator 460Ah/24VDC sa vodi¢ima 1xH07V-K 1x10mm?2. Spajanje akumulatora
izvrSiti prema blok shemi iz grafickog priloga. Poslije spajanja, kleme namazati vazelinom. Sve zavrsetke i
spojeve vodiCa obavezno lemiti. Baterije montirane u pomo¢noj zgradi 3 su spojene po 2 komada u seriju
tako da daju napon 24 VDC, a tako spojene baterije spojiti 2 puta u paralelu tako da daju 24VDC i kapacitet
od 460Ah.

Fotonaponski moduli montiraju se na dijelu krova koji je okrenut prema jugu, s nagibom od 28 stupnja
prema horizontali, otprilike kao nagib krova, udaljeni cca 20 cm od kupa, na nosace i pasajice, sa spajanjem
na drvene grede krova, tako da ne opterecuju kupe. Nosaci, paSajice, vijci matice i ostali spojni pribor je od
inox — prokroma. BuSenje rupa na krovu za vodice i pasajice mora biti na vrhu kupe i rupa mora biti
naknadno ispunjena silikonom. Vodi¢e na krovu uz nosaCe modula vezati sa metalnim inox stezaljikama. Na
pristupacnom i preglednom dijelu potkrovlja ugraditi kutiju sa sabirnicama (+,-).

Na pristupacnom i preglednom mjestu u prizemlju glavne gradevine i na odgovarajucoj polici montirati
inverter izlaznog napona u 230VAC snage 5000VA.

Inverter treba podesiti tako da iz baterija trajno crpi najvise 2200 VA, a ¢im zatreba veca snaga
automatski ¢e se ukljuciti generator.

Sa invertera poloziti kabel NYM-J 5x6mm? do razdjelnika GRO u prizemlju gradevine. Razdjelnik GRO
je metalne nadgradne izvedbe, mehanicke CvrstoCe IP54, a zastita od dodira dijelova pod naponom
izvedena je sistemom dvostruke izolacije.

U razdjelniku su ugradene stezaljke, minijaturni instalacijski prekidaCi za rasvjetu i termiku prostora, za
napajanje pomoc¢nih objekata, za napajanje hidrofora te za napajanje grijaca bojlera koji se nalazi u
potkrovlju pomo¢ne gradevine 3 te sklopka za prebacivanje napajanja sa fotonaponskih modula na
napajanje preko agregata, koji bi se smjestio van glavne gradevine u pomo¢nom objektu 3.

Vrsno opterecenje cjelokupnog objekta iznosi 4560 Wh (bez bojlera).
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DIESEL ELEKTRICNI AGREGAT (OPCIJA)

Kao $to je veC reCeno, osnovna svrha diesel elekiricnog agregata je rezervno napajanje elektriénom
energijom. Osnovna mu je funkcija da nadoknadi manjak elektrricne energije kada nema dovoljno elektriéne
energije iz sun¢anih panela.

Upravljanje agregatom je od vitalne vaznosti za napajanje cijelog objekta elektriénom energijom.

Predvideno je da agregat bude smjeSten izvan glavne gradevine, toénije u pomoénoj zgradi 3.
PreporuCa se da agregat bude izoliran tako da stvara manju buku, takoder se preporu¢a da ispusna cijev
agregata bude izvedena iz objekta. Pristup agregatu treba biti osiguran tako da se odrzavanje i popravci
mogu nesmetano raditi u svakom trenutku. Ovaj pristup mora biti i omoguéen i zbog opskrbe agregata
gorivom.

Predvidena snaga agregata je 9 kVA, jednofazne izvedbe, spremnika 80L sa autonomijom od minimalno
24h sa svim elementima upravljanja diesel motorom i zaStitom istog, te sa svim elementima zastite i
upravljanja s elektricnim generatorom. U tu svrhu DEA mora imati komandni ormar komplet opremljen sa
svim funkcijama daljinskog upravljanja dieselom i sklopnim elementima za uklop generatora na potroSace.
Nazivni napon agregata treba biti 230V, 50Hz, nazivnom vrijedno$¢u cos¢ od 0,8 odnosno iznimno 0,9.
Agregat je spojen sa inverterom kabelom NYY-J 3x10 mm? u cijevi u podzemnom kanalu

Investitor moZe snagu agregata mijenjati u skladu sa svojim zahtjevima.

2.9. RASVJETA, PREKIDACI | UTICNICE

Zadatak je da sve svjetilike budu s energetski ucinkovitim izvorima. Stoga ¢e rasvjeta biti
realizirana pretezno LED zaruljama. U svim mokrim prostorima svjetilike su u zastiti min. IP54.
Rasvjetom ¢e se upravljati lokalno.

Vanjska rasvjeta ce se ukljuivati automatski preko senzora pokreta (ulaz u objekt) te luksomata
(rasvjeta okolisa).

Rasvjetu svih prostora rijeSiti odabiranjem rasvjetnih tijela koji zadovoljavaju tehnike i estetske
kriterije, tj. tipovi rasvjetnih tijela koji svojim izgledom naglaSavaju posebnost interijera, te doprinose
ugodnom boravku. Odabir tipova rasvjetnih tijela treba uskladiti sa interijerom i aktivnostima koje ¢e
se vrsiti u pojedinom prostoru.

Jakost rasvjete koja mora biti zadovoljena:

- hodnici oko 150Ix,

- sanitarije oko 150Ix,

- pomocéni prostori oko 150Ix.
- sporedni hodnici 100Ix

- kuhinja 250Ix

- kupaonice 200 Ix

- dnevne sobe 250Ix

- spavace sobe 120Ix

UTICNICE/ PREKIDACI

Uti¢nice i priklju¢ci su predvidene u svim prostorima ovisno o namjeni prostorije.
Svim tehnoloSkim potroSagima Ce se osigurati prikljuéci. Tipovi utiCnica i prekidaca Ce biti $to vise
unificirani i sli¢nog dizajna.
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Uti¢nice su predvidene za podzbuknu ugradnju. Podzbukne utiénice montiraju se na visini od 40
cm. Svi prekidadi su podZbukne izvedbe i montiraju se na visini od 1,2m.

Uredaiji ve¢e snage predvideni su da se spajaju fiksno na kabel. Presjeci kabela se odreduju prema
nazivnoj snazi pojedinog troSila. Naknadno ¢e se definirati oprema koja Ce biti prikljuéena na kabel
pa time i visine izvoda kabela. Kabelski izvodi moraju biti dovoljne duljine da se uredaji mogu
kvalitetno spojiti.

Svi potrosaci su Sticeni preko diferencijainih sklopki osjetljivosti 30mA.

Tipovi armatura e se odrediti u skladu sa zeljama investitora i glavnog projektanta a montirati ih na
visinama koje su oznaCene u nacrtima:

2.10.  ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA

U cijeloj niskonaponskoj mreZi odabran je TN-S sistem napajanja koji ima razdvojen neutralni i zastitni
vodi¢. Svi izloZeni vodljivi dijelovi instal. spojeni su sa uzemljenom toCkom sistema pomocu zastitnog
vodica. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga odabrani su tako da u sluaju nastanka
kvara bilo gdje u instal. nastupi automatsko iskljuenje napajanja u vremenu vodi¢a odabrani su prema
HRN.N.B2. 754.

U prikljuénom mjernom razdjelniku montira se sabirnica glavnog izjednagenja potencijala koja medusobno
povezuije sliedeée vodljive dijelove:

- glavni zastitni vodi¢

- temeljni uzemljiva¢

- metalne dijelove i konstrukciju unutar zgrade

metalne dijelove grijanja i klima uredaja

2.11.  IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu, koji nisu sastavni dijelovi el. uredaja ili gromobranske
instal. €ini instal. izjednacenja potencijala. U navedene dijelove spadaju Cel. konstrukcije zgrade, cijevi
rashladnih uredaja i grijanja, hidrantski prmarici, metalne ograde itd. Kao sabirni vod za izjednacCenje
potencijala koristi se golo bakreno uze 16 mm? priévréeno stezaljkama i Zeljeznom poc. trakom Fe/Zn 25x4
mm.

Golo bakreno uze povezuije kutije za izjednaCenje potencijala PS 49 sa zastitnom sabirnicom u razdjelniku.
Uzemljenje sanitarnih ¢vorova, izljevnih mjesta izvesti na vod uzemljenja sa vodom P 6 mm?koji se polazu u
sloj mr8avog betona.

212. RTVINSTALACIJA
Projektom je predviden odgovarajuci RTV razvod za prijem zemaljskih i satelitskih programa.

Antenski uredaj sastoji se od:
- antenskog sustava za prijem zemaljskih TV i radio programa, te sustava za prijam programa sa satelita
- distribucijskog sustava od koaksijalne mreze i elemenata razvoda do pojedinih prostorija u kojima je
predviden radio i TV program.

Na krovu objekta, na antenskom stupu predvidene su antene za zemaljske i satelitske programe.
Prilikom betonskih radova postavlja se plasti¢na cijev @50mm kroz koju se proviaci 12 koaksijalnih kabela
(kao DRAKA 1.13/4.8 AF tri-shield) i to Cetiri od zemaljskih antena i 8 od konvertera na satelitskoj anteni pa
do TV ormari¢a. U TV ormariu smjestaju se pojacalo za zemaljske programe i MULTI SKLOPKA sa 9
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ulaza(1t + 4 sat). Sa TV ormari¢a, tj. sa izlaza na multisklopki polaze se koaksijalni kabel do trostruke FM-
TV-SAT utiénice. Vertikala tv instalacije uspostavlja se CS cijevi promjera 50mm, a distribucija za apartman
cijevi promjera 16mm.

Ovakvim sustavom, na svakom izlaznom kabelu iz multisklopke, omogucava se istovremeno gledanje
svih zemaljskih i satelitskih programa preko svake utiCnice i na jednoj utiénici (analogne ili digitalne
programa ovisno o odabiru recievera).

2.13.  INSTALACIJE MULTIMEDIJALNIH SUSTAVA

Ovim projektom nisu predvidene instalacija multimedije, na nekom vi§em nivou od klasi¢nog povezivanja
lokalnih uredaja na TV prijemnike.

Ove instalacije (ozvucenje, projekcije i sl) opcionalno mogu biti razradene u Izvedbenom projektu, prema
zahtjevu investitora.
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214, MUNJOVOD | UZEMLJENJE
Sustav zastite od djelovanje munje za gradevinu projektiran je u skladu s:

e Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08 i 33/10)

¢ HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munije, 1. dio: Opéa nacela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1:
2006)

e HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN
62305-2: 2006)

¢ HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

o HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

e HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

e HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

e HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

Opcenito se koriste se dvije vrste osnovnih uzemljivaca, uzemljivac vrste A i uzemljiva¢ vrste B.

Vrsta A uzemljivaca su vodoravni ili okomiti uzemljivaci koji se spajaju na pojedini odvod.
Ukupan broj uzemljva¢a vrste A, ne smije biti manji od dva.

' 3
100
20
80 — = vrsta |
£ 70 —
= 80 Lt
=
50 — = vrsta ||
L~
40 — — =1
30 ,/ =] ]
20 1 ]
10 ’ — vrste Il - IV
0 >
e} 500 1000 1500 2000 2500 3000
2, 2m
Slika 4.7.1 : Najmanja duljina |1 osnovnog uzemljivaca ovisno o elektri¢noj otpornosti tla (p) i razredu

LPS-a

Najmanja duljina svakog uzemljivaca pogevsi od kraja odvoda je

- |y za vodoravni uzemljiva¢ ili

- 0,5 x |4 za okomiti (ili kosi) uzemljivat

gdje je

l1— najmanja duljina vodoravnog uzemljivaca prikazana na odgovaraju¢em dijelu dijagrama na Slici 4.7.1.

Najmanja duljina prikazana na slici 4.7.1 ne mora se uvaZiti uz uvjet je postignuti otpor sustava uzemljivaca
nizi od 10 Q (mjereno na frekvenciji razli¢itoj od mreZne frekvencije i njezinih viSekratnika da se izbjegne
interferencija).
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Vrsta B uzemljivaéa su uzemljiva¢i u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s tiom na najmanje 80 %
svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljiva¢. Takvi uzemljivaci takoder mogu biti mrezasti.
Za prstenasti uzemljivac (ili temeljni uzemljivac), srednji polumijer re ekvivalentnog kruga obuhvacéenog
prstenom uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaca) ne smije biti manji od vrijednosti 4.7.1 :

re >IN
gdje je:
[1 - duljina uzemljivaCa prema Slici 4.7.1, ovisno o vrsti LPS (I, II, lIl ili V).

Kad je zahtijevana vrijednost |1 ve¢a od odgovarajuce vrijednosti rs, moraju se ugraditi dodatni vodoravni ili
okomiti (ili kosi) uzemljivadi, Cije se pojedinacne duljine I; (vodoravna)
i Iv (okomita) odreduju iz sljedecih jednadzbi:
Ir=H1-re
N=(1-re)/2

Preporucuje se da broj uzemljiva¢a ne bude maniji od broja odvoda, a najmanje dva. Dodatni uzemljivaci
smiju biti spojeni na prstenasti uzemljiva€ jedino na mjestima spoja odvoda s prstenastim uzemljivaéem i,
koliko je vise moguce, na jednakim razmacima.

Radi boljeg prianjanja traka se u beton polaze okomito. Sloj betona sa strane trake treba iznositi najmanje
100 mm a od dna temelja traka se obi¢no polaze na udaljenosti 50 mm. Gradevinski elik, odnosno Zeljezne
armature temelja i temeljne ploce potrebno je solidno povezati na traku. Spajanje trake za gromobranske
odvode na traku uzemiljivaca izvodi se ili zavarivanjem ili sa kriznim komadom. Takoder je potrebno na isti
nacin izraditi i izvod za povezivanje na jednopotencijalnu sabirnicu

ODVODI su dio gromobranske instal. koji spajaju hvataljke sa uzemljivatem a sastoje se od metalnog
voda ili metalnih masa objekta.
Odvodi se polazu od najvise 20 m po obodu objekta. Glavni odvodi mogu biti:
- specijalno poloZeni vodovi koji odgovaraju u pogledu mater. i dimenzija
- metalne mase objekta koje tvore dobro vodljivu cjelinu ( oluci, nosaci, armature ) a imaju odgovarajuci
presjek u skladu s ako je osiguran trajan galvanski spoj izmedu njihovih dijelova te ako je u pogledu
presjeka i vrste materijala odgovaraju odredbama toCke 5.6 norme HRN EN 62305-3:2007, Zastita od
munje , 3. dio, Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za zivot

Na ovoj gradevini kao odvodi grom. instal. koristi se Zica Rf @8 mm.

Trasa polaganja odvodnih vodi¢a vodi nosivim zidovima gradevine, a zbog gradevinsko arhitektonskog

rieSenja biti ¢e je potrebno dilatirati u stropu prizemlja i u stropu galerije.

Na odredenim mjestima se predvida preklapanje traka na duzini 100 mm vij¢anim spojem kao mjestom

mjernog spoja. Formiranje mjernih spojeva predvideno je na zidovima u garazi na suterenskoj etazi.

HVATALJKE su metalni Stapovi, vodovi na krovu, kao i metalni dijelovi krova opéenito Ciji je zadatak da

prihvate atmosfersko praznjenje.

Kao hvataljke mogu posluZiti:

- uspravni metalni vodovi

- uspravni zavrSeci vodova

- vodoravni i kosi krovni vodovi vanjske metalne mase objekta ( metalni krovovi, oluci, stupovi i sl. ) ako
je osiguran trajan galvanski spoj izmedu njihovih dijelova te ako je u pogledu presjeka i vrste materijala
odgovaraju odredbama tocke 5.2.5 norme HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje , 3. dio, Materijalne
Stete na gradevinama i opasnost za Zivot
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Na ovoj gradevini kao hvataljke grom. instal. koristi se Rf @8 mm na nosacima koji ujedno sluzi kao
sabirni vod za povezivanje metalnih masa na krovu.

Na instal. hvataljki potrebno je spojiti sve metalne dijelove po krovu kao $to su horizontalni i vertikalni oluci,
metalni krovni okviri, okviri ograda, ventilacijske cijevi i sl.

Ovim projektom u kojem se dana tehnicka rjeSenje osigurava se da ¢e gradevina tijekom gradenja i
projektiranog uporabnog vijeka (prema arhitektonskom projektu 100g) ispunjavati bitne zahtjeve mehanicke i
toplinske otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, te sigurnosti u koristenju u odnosu na djelovanje munje.

Projektant: JOSIP GILJANOVIC, dipl. ing. el.

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

E651 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1 OPCENITO

Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema nizu norma HRN HD 60364/HRN HD 384.
Glavna pravila iz gore navedenog niza normi su :

trajno podnosive struje vodi¢a i korekcijski faktori HRN HD 60364-5-52

znaCajke zastitnih naprava s obzirom na zastitu od nadstruja

provjera toplinskih naprezanja u vodi¢ima zbog struje kratkog spoja i zemljospoja HRN HD 60364-
4-43 i HRN HD 60364-5-54

— za8tita u slu€aju kvara ( od neizravnog dodira) HRN HD 60364-4-41

— ograni¢enje pada napona

L4l

3.2 VRSNO OPTERECENJE (PRORACUN SOLARNOG ELEKTRO NAPAJANJA)
PotroSena dnevna elektro energija Ep u prosjeku iznosi:
Ep=Er+Eu+Epu
Gdje je prosjeCna dnevna energija rasvjete Er za pomoéne objekte i apartman:
Er =150 W x 5h + 100 W x 3h + 150W x 3h = 1500 Wh
Prosje¢na dnevna energija TV ormari¢a i priklju¢nica Eu za apartman i pomocni objekt iznosi:

Eu = 130W (TV + punjaci) x 3,5h + 600W (ostalo na 230 V) x 1,5h + 200W (hladnjak) x 0.15 x 24h
= 2310 Wh

Prosje¢na dnevna potrodnja rada pumpe za vodu Epu iznosi:
Epu = 750W x 1h = 750 Wh
Ukupna dnevna prosjecna potrosnja iznosi:
Ep = 784 Wh + 3720 Wh + 425 Wh = 4 560 Wh
Prema dobivenim rezultatima iz proraCuna odabiremo 5 kom fotonaponskih modula snage 415W i
napona 41VDC, koji koji godisnje prosjecno danu daju 3,7 h maksimalnu snagu.

Tako da ukupni dotok solarne energije koji se sprema u akumulatore Es iznosi:

Es=5x415W x 3,7h =7677,5 Wh.
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S obzirom na vrstu troSila i moguéi nacin koristenja razlikujemo instalirane snage Pi,, faktor f; te njihov
umnoZak koji daje vrénu snagu P.. Izratunom za odgovarajuéi faktor snage cos ¢ dobijemo vr3nu struju Iy.

Razdjelnik | kom | Instalirana Faktor Vr3no Agregat- ezervni
snaga istovremenosti opterecenje izvor energije
. Fi
Pi (W) Pv (W) (W)
GRO 1 9150 0,54 5000 5500
UKUPNO: 5000

Ukupno vrdno optereéenje iznosi:
Py = fuk X Puc = 1x5000= 5000W, odnosno struja uz cos @ = 0,95
| =P /[(\3xU x cos ®)] =22 (A).

Pretpostavljeni prikljucni kabel zadovoljava s odredenom rezervom predvideno vr$no opterecenje.
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3.3 DIMENZIONIRANJE KABELA | VODOVA S OBZIROM NA PAD NAPONA

- Presjeki tip izoliranih vodi¢a i kabela odreduje se prema trajno dopustenoj struiji (prema standardu
HRN.N.B2.752), uzimajuéi u obzir ograni¢avajuce faktore zastitnih mjera prema istom standardu,
karakteristike uredaja. Za zastitu od kratkog spoja i preopterec¢enja (prema standardu HRN N.B2.743)
vanjski utjecaj temperature okoline i dopusteni pad napona prema €l. 20. Pravilnika (S.I. 53/88), koji
kaze:

- Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el. instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti veéi od
ovih vrijednosti prema nazivhom naponu el. instalacije:

- 3% za strujni krug rasvjete
- 5% za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz NN mreze, odnosno:
- 5% za strujni krug rasvjete
- 8% za ostala troSila, ako se el. instalacija napaja iz vlastite trafo stanice.

Za el. instalacije ¢ija je duZina veca od 100m, dopusteni pad napona povec¢ava se za 0,005% po metru, ali
ne viSe od 0,5% (prema cl. 20 Pravilnika o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona).

Proracun pada napona vrsi se po izrazima:

u = 100x1xP/KxSxU? (%) za trofazni strujni krug
u = 200x1xP/KxSxU? (%) za jednofazni strujni krug
gdje je:

u - pad napona (%)

U - nazivni napon (V)

| -duZina voda (m)

P - nazivno opterecenje (W)
k - vodljivost (s)

s - presjek vodi¢a (mm?)

ProraCun pada napona nije posebno radunski prikazan, ve¢ je s obzirom na jednostavnost instalacije
provedena samo kontrola za “najugrozenije” strujne krugove.
Pad napona je u dozvoljenim granicama.

Posto su sve dobivene vrijednosti stvarne trajno dopustene struje vece od nominalnog trajnog
opterecenja strujnog kruga, smatra se izbor presjeka vodova zadovoljavajucim u smislu HRN HD 60364-5-
52
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34 PRORACUN ZASTITE OD PREOPTERECENJA | STRUJE KRATKOG SPOJA

Uredaiji za zaStitu od nadstruje postavlja se na pocetku svakog strujnog kruga odnosno na mjestima gdje se
smanjuje trajno dopustena struja vodica i kabela i na mjestima gdje se smanjuje doz. struja k.s. Postavljanje
uredaja na mjestima promjene presjeka kabela i vodiCa moZe se izbjeéi ako uredaj ispred tih mjesta Stiti i
kabel manjeg presjeka.

U praksi se obi¢no koriste isti uredaji za zastitu od struje preoptereéenija i od struje kratkog spoja i to:

- prekidadi sa nadstrujnim osiguraem

- prekidaci u kombinaciji sa osigurac¢ima

- osiguradi sa rastalnim uloScima.

Izbor opreme odgovara zahtjevima HRN HD 60364-4-43 i HRN HD 60364-5-5.

1. Radne karakteristike uredaja za zatitu od preoptere¢enja odabrane su prema nominalnom optereéenju
strujnog kruga i dozvoljenom opterecenju kabela tj. zadovoljen je uvjet:

a) Ib < |n< Iz
b) 1,<145xI,
gdje je:

I — nazivna struja zastitnog uredaja

I, — struja opterecenja strujnog kruga

I, - trajno podnosiva struja vodica i kabela

2 — struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.

2. Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj tocki strujnog kruga treba biti prekinuta unutar
vremena koje dovodi vodi¢e do dopustene granice temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s to vrijeme se priblizno rauna prema izrazu:
t=kxS/lI
gdje je:
t — vrijeme unutar kojeg odabrani zastitni uredaj treba prekinuti strujni krug (s)
S - presjek vodi¢a (mm?)
I — efektivna vrijednost stvarne kratkospojne struje (A)
k-
a) 115 za Cu vodi¢e sa PVC izolacijom
b) 135 za Cu vodiée s gumom, butilnom gumom, umrezenim polietilenom
c) 74 za Alvodove sa PVC izolacijom
d) 87 za Al vodove izolirane obi¢nom gumom, umreZenim polietilenom.
Vrijednost k nisu definirane za:
- vodice presjeka manjeg od 10 mm2
- ks.prekob5s
- druge vrste spojeva vodica
- gole vodice
- vodiCe s mineralnom izolacijom.

Iz karakteristika odabranih osiguraca i kabela (dobivenih od proizvodaca) zaklju¢ujemo da je zastita od
preopterecenja i s obzirom na kratki spoj efikasna.
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3.5 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sistemima koristi se glavno izjednagenje potencijala
te isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj u slucaju greSke u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje strujnog kruga na
nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50V ne odrzi duze od najveéeg dozvoljenog vremena iskljuéenia t].
zastitni uredaj treba imati karakteristiku takvu da ispunjava uvjet:

Zs X Ia < UO
gdje je:

Zs — impedancija petlje kvara

la — struja koja osigurava djelovanje uredaja u propisanom vremenu

Uo — nazivni napon prema zemlji.

Dozvoljena vremena iskljuenja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su u normi HRN HD
60364-4-41

U TN sistemima koriste se slijedeci uredaji za zastitu:

- zastitni uredaj od nadstruje, osigura¢

- zaStitni uredaj diferencijalne struje.

Za prekidanje strujnih krugova u slu¢aju gredke u ovoj instalaciji je predvidena ugradnja zastitnog uredaja od
nadstruje kao i zatitni uredaj diferencijalne struje.

U instalaciji je takoder provedeno izjednaCavanije potencijala. Koriste¢i navedeni uvjet izvréen je proracun
zastite od indirektnog dodira.

Ro — specificni otpor kabela (€/km)

Za FID sklopku 1, = 0,03 A

Za osigura¢ ST 68 B/16A I, =55 A

t=04s

Z;=0,72Q

Racunamo za nepovoljniji sluca;j :

Zsx1,=0,72x55=39,85V < U,

Zakljucujemo da je za$tita od indirektnog dodira efikasna u svakom slucaju.
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3.6 ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira postize se izoliranjem dijelova pod naponom, koristenjem pregrada i kucista te
postavljanjem opreme izvan dohvata ruke.

Oprema za upravljanije, razdiobu, zastitu, signalizaciju i sl. postavlja se u razvodni ormari¢, koji mora imati
stupanj zastite od najmanje IP2X.

Ako je gornji dio razvodne ploCe pristupacan (nadgradna ili poluugradna) stupanj zastite mora biti najmanije
IP4X.

Otvaranje razvodne ploCe moze se izvrsiti samo upotrebom alata ili kljuca.
Mehanicka ¢vrsto¢a razvodne ploCe treba biti takva da kod pritiska na nju ili udarca ne dode do spoja sa
dijelovima pod naponom.

U tehnickoj dokumentaciji provedene su mjere od direktnog dodira koristenjem odgovarajucih kuéista,
koridtenjem opreme sa odgovaraju¢om izolacijom i postavljanjem odgovarajucih natpisa.

3.7 PRORACUN ZASTITE GRADEVINE OD DJELOVANJA MUNJE

Proracun procjene rizika izvodi se prema «Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinamany.

Na ovoj gradevini proracun rizika izvrsiti ¢e se za najkritiCniji objekt i to objekt Upravne zgrade.

U svrhu procjene rizika razmatraju se dvije zastitne zone i to:

- zona Z1: prostor izvan gradevine

- zona Z2. prostor unutar gradevine.

Materijal poda u zoni Z2 uzet je iz arhitektonsko gradevinskih podloga za prostor sa najloijim izolacijskim
karakteristikama (beton).
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A. PROCJENA RIZIKA

Diznaics o Eines

Tablica 1 Podaci | znatajke gradevine:
Ople Dzrsica ‘w'rl] adnoed
duljina Lb 13,5
sirina Wh 7
visina Hb 13
koeficjent lokacije | 3.u=amljgns gradevina: u blizini nema drugih objeksts Cd 1
LPZ|1.gradevina nema sustav zastite od munje (LFS) Fh
oklop na granici gradevine nema =1
nhln% unutar gradevine nema Hs2
'L”IE L_{f"ri'l unutar i zvan n 5
gustoca udara munja 1ikem2/goed Ng 4.5
Tablica 2 Podzci | znatajke pojnih vodova i unutarnis oprems:
Farametar Oipis Simbeol Wrijednost
ofpornosd fia fam B 250
Mimpo) nl viosd | urdsrn] & oprems
il ina m Lo 10
vicing m He [1]
transtormator Z.sam vod (bez trans formatora) Ct 1
Bogemifio| st ool & wosds Zusaid e gradeying: u Blizin nema dnagin objekats Ca
hoeficjent oholice voda 4. 5ela Ca
zaslon voda ] Poo
mjere opreza pri vedenju — Kl
unutarnjih instalacija
ofpornost unutrabn)ih instadecd]a na udarnl =2 Bk K=d 0.6
Teaipecan |
uskladena SDF zastita 1. nije postaviiens uskladzna SFD zattits =FD
Tedsiomunilicaod] e vod | unutarn] s oprema
iz m c ]
vicina m He [1]
moafto]&nd lokeol] = vods Jusamljena gradeying: L blizin nema dnagih objakaka Ca 1
hoeficjent cholice voda 4. salo Ca
zaslon voda T P
mjere opreza pri vedenju — Ks
unutarnjih instalacija
oipornoct uruirabnlih incislscd]s na udsrnl Lhve=1, 5k Ks
TeBDeON
uskladena SOPF z,aEiWEI 1. nile postaviiens uskladens SPD zadtits EFD
Tablica 3 Znatajke zone Z2 (unutar gradevine):
Farametar Oipis Jznska Wrijednost
Wrsta poda [1- poljoodynedno o, bebon I 0.01
Rizik pofara |romal e dzik - 0.0
PDSE"}HED asnost e | e Fa] i Pl ke e et g 2o Kl | Sportska ol neda 5 l'g E
o] el ol K [ 2rraeaia 000 | 1000 je |
Zastita od poZara [Msu posueete rikakve mee o
Prociornl zackon NEma K=sz
Urnrdsirn) | custaovd [ spojen na -
ORIl wild
Gubitak zbog dodirnog napona .
i Napona kDrihi S wrshe - Jjud [zvan gradeving] L'. :'.:'
Dubiol Thog Azkdiih Beta orstal o o] ne Ls 0,01
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Tablics 4 Sastawnice rizika R1 i njihovo iratunavanje:
Oznaka sastavnice rizika Formula za prorafun sastavnice rizika pri udaru munje Vrijednost
Rs u gradevinu s poslieditnim fizickim Stetama Re=NoxPexhermord . 1, 45562E-05
RuiFy u napoini el.en vodpeslediGnin 2l. wdarom Re={Nu+NdalFYxPue o [
Ruim u napojni el.en vod s posliedidnim fizitkim Stetama RV = (ML + MDa) x PV = hz = rp = rf = Lf [
Rum u tel. vod = poshiediSnim el rom Ru={Nu+Ndal TPl Tsraxle T EMEEAE-DR
Rwm u tel. vod = posliediCnim fizitkim Stetama Ru={N+MdaiT)jeP v({Tchoorpened 3S13E0T
Ukupan rizik Ri=Re+RuFH+Rw {FHRuTHRvT) 1,50258E-D5
fe—
s g
Vrsta rizika Formula R Rax 107 —

gubitak ljudskih Zivota R=Ru+Ri = 1,50258E-05( 1,50258282] W07 neprihvatljivo

gubitsk javne opskrbe R.=RstR= 1,494TEEDE| 1,45475T12 10 prihvatljive

gubitak kulturmog naslieda R=RstR:= 1,45476E-05| 1,45475T18 107 prihwatljive

Kako bi se ukupan rizik za gradevinu smanjio na dozvolienu razinu, ovim projektom se predvida:

a. postavljanje gromobranske zastite klase IV na krov gradevine (koeficijent iz Tablice 1 Pb smanjuje
se na vrijednost 0,2)

b. ugradnja odvodnika prenapona klase lll-IV na ulazu napojnog energetskog voda u objekt
(koeficijent PSPD za energetski vod iz Tablice 2 smanjuje se na 0,02)

C. ugradnja odvodnika prenapona klase llI-IV na ulazu TK voda u objekt (koeficijent PSPD za TK vod

iz Tablice 2 smanjuje se na 0,3)

Tablica 4 Sastavnice rizika R1 i njihovo izratunavanje:
Oznaka sastavnice rizika Formula za proracun sastavnice rizika pri udaru munje Vrijednost
RB u gradevinu s posljediénim fizickim 3tetama Re=NOxPBxhzxrpxrixLf 2,91125E-06
Ru(p) u napojni el.en vodposljediénim el. udarom RB=(NL+Ndal(P)}xPuiPixruxLt 0
Rv(P) u napojni el.en vod 5 posljediénim fizickim Stetama RV = (NL + NDa) x PV % hz = rp = fx Lf 0
Ru(m) u tel. vod s posljediénim el. udarom Ru=(NL+MNdal(T))jxPu(T)xraxLt 2,34799E-08
Rv(T) u tel. vod s posljediénim fizickim Stetama Ru=(NL+Ndai(T))xPv(T)xhzxrpxrixLf 11T4E-07
Ukupan rizik R1=Re+Ru(P)+RvP)+Ru(T)+Rv(T) 3.05213E-06
granica
prihvatljiveg
Vrsta rizika Formula Ry Rix107® rizika
.1
gubitak ljudskih Zivota Ri=Rg+Ry+Ry= 3,05213E-06| 0,30521275 10~ prihvatljivo
gubitak javne opskrbe Ry=Rg+Ry= 3,02865E-06| 0,30286476 107 prihvatljivo
gubitak kultumog nasljeda R:=Rg+Ry= 3,02865E-06| 0,30286476| 107 prihvatljivo

R1=0,30x10-° < 1x10-

Provedbom predvidenih zastitnih mjera ukupan rizik se smanjuje ispod dozvoljene vrijednosti od 1x10-5.
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B. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

Za prstenasti uzemljivac (ili temeljni uzemljivac), srednji polumjer re ekvivalentnog kruga obuhvacenog
prstenom uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaca) ne smije biti maniji od vrijednosti prema grafikonu na slici
471:

re ZDI1
gdje je:
l1 = duljina uzemljivaéa prema Slici 4.7.1, ovisno o vrsti LPS (I, II, Il ili V).
Specifian otpor betona u manjoj mjeri ovisi o kvaliteti betona, a u pogledu veliCine postoje razliCita
mi$lienja. Njemacke VDF odredbe raCunaju sa 100 do 150 Ohma. Specifi€an otpor zemlje i betona vezani
su serijski za beton se uzima debljina sloja 5 cm.
Podaci za proracun:
Specifiéan otpor zemlje 250 Q2
Specifi¢an otpor betona 100 Q

Ukupno specifi¢an otpor:
250 + 0,05 x 100 = 255 Q

Za vrstu IV LPS-a i oekivani specifiCni otpor zemlje (255 Q) iz slike 4.7.1 oCitava se:
l1=5m
Dakle duljina okomitog uzemljivaca ne smije biti manja od:
L=05x11=05x5m=25m
Ovim projektom predlaze se ugradnja 10 sonde od nehrdajuceg €elika @ 20 mm duljine 2,5m.

Okomiti uzemljivaéi se spajaju direktno na odvode gromobrana.

Buduci da se u proracun ulazi sa pretpostavijenim p - spec. otpor zemije od 250 €2 koji se u stvarnosti
moZe znatno razlikovati, stvarni otpor uzemljenja treba utvrditi mjerenjem, a prije pustanja objekta u pogon.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

41 OSIGURANJE KVALITETE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

TEHNICKA SVOJSTVA

Tehnicka svojstva elektriéne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena,
uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elekiriCne instalacije, gradevina i
elektriéna instalacija podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i
uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroCe:

- —pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- —opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijgkom uporabe gradevine,
- —elektriéni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- —buku vecu od dopustene,

- —potrosnju elektriCne energije vecu od dopustene.

Ako elektriéna instalacija ima gore navedena tehni¢ka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava
bitne zahtjeve glede: zastite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke te ustede energije i toplinske
zastite u odnosu na utjecaj elektri¢ne instalacije.

PROIZVODI ELEKTRICNE INSTALACIJE

Proizvod za elektriCnu instalaciju se smije ugraditi u elektricnu instalaciju odnosno u gradevinu vezano za
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne
instalacije ( N.N. 05/10 ) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa. TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za
elektriéne instalacije, kabele/vodiée za sustave razvodenja za elektriéne instalacije, zastitne, upravijacke,
mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore,
sklopke, prekidace i sli¢no, spojne naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvaéene opéim pojmom
elektricna oprema odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim
pravilnicima:

- Pravilnik o elektrinoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (»Narodne
novine« br. 101/09).

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (»Narodne novine« br. 112/08)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (»Narodne novine« br. 97/09).

- Ab5.2. Norme

IZVOPENJE | UPORABLJIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE

Pri izvodenju elektricne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
elektriénu instalaciju i tehnickih uputa za ugradniju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u
elektriénu instalaciju te odredaba Tehnitkog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( N.N. 05/10 ).
Kod preuzimanja proizvoda za elektricne instalacije izvodac elektricne instalacije mora utvrditi:

- Jeliproizvod za elektriéne instalacije isporucen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u
skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektriéne instalacije i
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektriéne instalacije isporuéen s
podacima u propisanoj oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
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gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elekiriéne instalacije isporuéena
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektriCne instalacije koje izvoda¢ mora imati na
gradilistu),

je li proizvod za elektriéne instalacije isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na
hrvatskom jeziku,

jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije te podaci zna¢ajni za njezinu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektriéne instalacije sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim elektrotehni¢kim projektom.

Nadzorni inzenjer neposredno prije po¢etka izvodenja elektri¢ne instalacije mora:

provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektriéne
instalacije koji se ugraduju u elektriéne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnickog projekta,

provjeriti jesu li proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehni¢kim projektom ifili
tehni¢kom uputom za ugradnju tih proizvoda,

dokumentirati nalaze svih provedenih provijera i ispitivanja dijelova elektri¢ne instalacije tijgekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektricna instalacija ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiva ako su:

svi proizvodi za elektriCne instalacije ugradeni u elektriénu instalaciju na propisani nacin i imaju ispravu
0 sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju imaju tehni¢ka svojstva odredena
projektom elektriéne instalacije,

uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva elektricne instalacije bili
sukladni zahtjevima iz projekta,

rezultati zavrdnog pregleda i ispitivanja elektriéne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon zavrdetka
radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektrotehnickim projektom,
te ako o Cinjenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektricne instalacije treba uzeti u obzir:

zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektriéne instalacije
ugradenim u elektricnu instalaciju,

rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode prije,
tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektriéne instalacije u elektriénu instalaciju,

dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja elektrine instalacije,

rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slu¢aju sumnje,

uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji izvoda¢
mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati proizvodac proizvoda za elektriCne instalacije,
a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektricne instalacije,

rezultate zavr8nog ispitivanja elektriCne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektri¢na instalacija u
cjelini zahtjeve odredene elektrotehnickim projektom.

ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se:
— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ,

— Cetiri godine za elektri€ne instalacije za sigurnosne svrhe,

- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
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Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljuéuje
najmanje:

a) pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanije jesu li svi dijelovi elektrine instalacije u ispravnom stanju,

b) mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine $to ukljuCuje ispitivanje elektricne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na
koje ta norma upucuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektri¢ne instalacije ne ukazuje na
potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektriéne instalacije upisuju se u
zapisnik.

Izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva elektri€ne instalacije ili izaziva sumnju u
uporabljivost elektriéne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamijena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na na¢in da se tim radovima ne utjeCe na zateCena
tehnicka svojstva gradevine.

Zamjena sastavnica postojece elektri¢ne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da elektri¢na
instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnikog propisa za
niskonaponske elektriéne instalacije ( N.N. 05/10 ).

Dokumentaciju o pregledima i te ugradniji dijelova elektricne instalacije kao i drugu dokumentaciju o
odrZavaniju elektriCne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se
zapisnik koji mora sadrZavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.

PROVJERAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Za provjeravanje elektriCne instalacije primjenjuje se norma:
HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektriéne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:
2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

Pregledom el. instalacije treba obratiti paznju na:

- zaStitu od elektriénog udara, ukljuéujui mjerenja razmaka kod zastite preprekama ili ku¢istima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku;

- mjere zastite od Sirenja vatre i od termi¢kih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim vrijednostima struje
i dozvolienom padu napona;

- izboripodeSenost zatitnih uredaja za nadzor;

- ispravnost postavljanja odgovarajucih rasklopnih uredaja glede rastavnog razmaka;

- lzbor opreme i mjere zastite prema vanjskim utjecajima;

- opremljenost razvodnih uredaja jednopolnim i strujnim shemama, tablicama s upozorenjima, oznakama
uredaja i sl. informacija;

- spajanje kabela i vodica;

- pristupacnost i raspoloZivost prostora za rad i odrzavanje;

- urednost gl. energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala.

U cilju provjere kvalitete izvedenih jakostrujnih instalacija potrebno je sprovesti slijedeca ispitivanja i
mjerenja:
- neprekidnost zastitnog vodica, glavnog i dodatnog voda za izjednacavanje potencijala;
- otpornost izolacije el. instalacije;
- zaStita el. odvajanjem strujnih krugova;
- otpornost podova i zidova;
- mjerenje otpora uzemljenja;
- funkcionalnost.
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El. otpornost izolacije el. instalacije mora se mijeriti:

Izmedu vodi¢a pod naponom uzimajuéi dva po dva;
Izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje (razni vodici i neutralni vodici se mogu spajiti zajedno).

El. otpornost izolacije mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti danih u tablici br. 3 (Pravilnik o
teh. normativima za el. instalacije niskog napona) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez prikljuCene
opreme ima vrijednost koja nije manja od vrijednosti danih u tablici br. 3. Mjerenje se vrsi istosmjernom
strujom. Prilikom ispitivanja instalacija otpor izolacije faznog i nultog vodi¢a mora iznositi najmanje 220
kOhma, otpor izmedu faznih vodi¢a najmanje 380 kOhma, kod uklju¢enih prekidaca i svjetiljki u koje nisu
postavljenje Zarulje.

Rasklopni blokovi (razdjelnice, komandne plo&e, upravljacki pultovi i sl.) motorni pogoni, komande i
blokade moraju se funkcionalno ispitati.

Kod zastitnih uredaja provjerava se ispravnost, pravilnost postavljanja i pode$enost.
Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greske ili sl., ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja
predmetne greske.

ATESTI MJERENJA | ISPITIVANJA

Dokumenti koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu:

Projekt izvedbenog stanja;

Atesti ugradene opreme i kabela;

Atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije;

Atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona;

Atesti 0 mjerenju otpora uzemljenja;

Atesti 0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju;

Prilikom izvodenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaze, u koji se prilaZe atestna
dokumentacija ugradenog materijala i opreme.

Nogakwd =

4.2  OSIGURANJE KVALITETE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom NN 87/2008. u skladu s tehnickim rjeSenjem
gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura ouvanije tih svojstava i uporabljivost
gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Pri izvodenju sustava izvodac€ je duzan pridrZzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav i
tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba ovoga Propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporuéen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje
oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod
isporuéen s podacima u propisanoj oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnikim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljuCivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim
projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je proizvod isporuéen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje
izvoda€ mora imati na gradilistu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
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— je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno €iji podaci

znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima

odredenim projektom.

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inZenjer, §to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i ovim Propisom.

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvoda¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i ovim Propisom.

10. Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga »C« Tehni¢kog propisa.

11. Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvijeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »C« ovoga
Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se
ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.

13. Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:

— su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema €lanku 16, stavku 1.
ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,

— ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima, te ako o svemu odredenom
14. Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

15. Dokaz iz stavka 1. ovoga €lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

16. U slucaju da se dokaze da postignuta tehni¢ka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
mora se izraditi projekt sanacije sustava.

OSIGURANJE KVALITETE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE U TIJEKU EKSPLOATACIJE OBJEKTA

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provode se sukladno zahtjevima Tehnickim
propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08), ali ne rjede od razdoblja
navedenih u tablici.

Redoviti pregleda sustava ukljuCuje najmanje:

1. pregled u koji je ukljuéeno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u ispravnom stanju,

2. mjerenje radi utvrdivanja je li sustav u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom gradevine
Rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik koji se formira prema
tockama C.5. i/ili C.6. TehniCkog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama.
Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moZze utjecati na tehnicka svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po
zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Zamijena dijelova sustava mora se provesti na na¢in da se tim radovima ne utjece na zate¢ena tehnicka
svojstva gradevine koja nisu u vezi sa zastitom od djelovanja munje. Proizvodi kojima se zamjenjuju
pojedini dijelovi postojeceg sustava moraju ispunjavati zahtjeve Tehni¢kog propisa za sustave zaétite
od djelovanja munje na gradevinama.
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Dokumentaciju o pregledima te ugradniji dijelova sustava iz to¢ke kao i drugu dokumentaciju o
odrzavanju sustava duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.
Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu pregleda
sustava pregleda ispitivanja i mjerenja kritiénih dijelova*

I 1 godina 2 godine 1 godina

I 1 godina 4 godine 2 godine

I, Iv 2 godine 6 godine 3 godine

*(npr. dijelovi sustava zastite koji su izloZeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na
unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s kabelskim
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskriSta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.)
Ovim projektom u kojem su dana tehnicka rjeSenje osigurava se da ¢e gradevina tijekom gradenja i
projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne zahtjeve mehanicke i toplinske otpornosti i
stabilnosti, zastite od pozara, te sigurnosti u koristenju u odnosu na djelovanje munje.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | NORMI

o Tehni¢ki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08 i 33/10)

¢ HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1:
2006)

e HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN
62305-2: 2006)

e HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

e HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: ElektriCni i elektroni¢ki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

e HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

o HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

e HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)
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- izvod sa grlom E27 i zaruljom za stropno rasvjetno tijelo
- plafonjera IP 54

- izvod s grlom E27 i zaruljom za zidno rasvjetno tijelo

- vodotjesna zidna svjetiljka iznad umivaonika, IP 54

- vanjska (vodotjesna) stropna i zidna svjetiljka, IP 54

- vanjska (vodotjesni) zidna svjetiljka, IP 54
- jednopolni prekida¢ podzbukni

- izmjeni¢ni prekidac¢ podzbukni

- krizni prekida¢ podzbukni

o - set prekidaca za kupatilo s indikatorom
-stropna led rasvjeta

- stropni senzor pokreta

- zidni senzor pokreta

- vanjska parapetna rasvjeta, I[P 65

- jednostruka Suko priklju¢nica, podzbukna
- dvostruka Suko priklju¢nica, podzbukna

- jednostruka Suko priklju¢nica, podzbukna, s poklopcem

- set od 4 Suko uti¢nice, podzbukna ugradnja

- TV prikljucnica
- mrezna priklju¢nica RJ45 cat.6, podzbukna ugradnja

- napa

g = 4 4 f *

B - kutija za izjednacenje potencijala
== - komunikacijski ormar
v - ventilator (kupatilo)
® - bojler (kupatilo)
—= | -razdjelnik

<#ye < | -trofaznii jednofazni izvod

- vanjska (vodotjesna) stropna i zidna svjetiljka, IP 54, sa senzorom pokreta

- jednostruka Suko priklju¢nica, nadzbukna, s poklopcem 1P44
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GLAVNA ZGRADA,

(PV1-F 1x6 mm?)

MONOKRISTALNI FOTONAPONSKI
MODUL:

- Maksimalna snaga 415W,

- Maksimalna struja 13,13A,

- Nazivni napon 31,61 VDC

(PVI-F 1x6 mm?)

ERE

GLAVNA ZGRADA,

PRIKLJUCNA KUTIJA:

GRO

Pv=5000 W

HO7V-K 1x10 mm?

STEZALIJKA: + /“’ o

BAT + BAT +

b
BA{- BALT/+

BAT - BAT -

AKUMULATORI:

- Nazivni napon Un=12VDC,

LA

PRIKLJUCNA KUTIJA: + CooooTToTITem oOoroTTTTTETYTSIR PRIKLJUCNA KUTIJA:
SADRZI + SABIRNICU >|( >|( — SADRZI - SABIRNICU
GLAVNA ZGRADA, HO7V-K 1x10 mm?
POTKROVLIE
NAPOMENA: o REGULATOR REGULATOR PUNJENJA MPPT 150/100:
- za pozitivni pol koristiti - Maksimalna FN struja kratkog spoja 70A
fx . (30A po MC4 spoju)
vodice q’vepe bO-]e o PUNJENJA - Maksimalni FN napon otvorenog kruga: 145V
- za negativni pol koristiti - —
vodice crne boje
HO7V-K 1x10 mm? BIDIREKCIJSKI INVERTER:
. -SmartSolar MPPT 150/85 (150/100)
NAP OMENA . . -24VDC / 220VAC,
- kabele u cijevi polozitj - - Nazivna snaga S000VA
u podzemni kanal DCINPUT
- M\, | ACINPUT
AC OUTPUT
NYM-J 5X6

NYY-J 3X10
NAPOMENA:

- kabel u cijevi poloziti
u podzemni kanal

DIESEL AGREGAT

230 VAC© kW)

JOSIP GILJANOVIC
dipl.ing.el.

- Kapacitet C20=230Ah E651 OVLASTENIINZENJER
- Ukupni kapacitet 460 Ah PRIKLJUCNA KUTIJA: ELEKTROTEHNIKE
POMOCNA ZGRADA3
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