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1. Uvod i predmet nabave

Narugitelj Plovput d.o.o. skrbi o signalnoj postaji Jadrija (nadalje: SP Jadrija), odnosno fiksnim
objektima sa semaforskim svjetlima upravljanim iz centra kojima se oznacava da je plovidba kanalom
Sveti Ante kod Sibenika, slobodna, odnosno zabranjena. Jedno semaforsko svjetlo je na lokaciji
Jadrija, a drugo na lokaciji Martinska.

Za potrebe modernizacije sustava upravljanja semaforom na SP Jadrija u kanalu Sveti Ante,
prethodno je provedena nabava LED svjetala MSM MLP 2000-3 sa pripadaju¢im MODBUS modulima
kao i pripadajucom tehniCkom dokumentacijom potrebnom za upravljanje i komunikaciju sa
navedenim svjetlima te ista nisu predmet ove Nabave.

Predmet ove tehnike specifikacije je nabava opreme, sustava i usluga potrebnih za implementaciju
sustava upravljanja LED semaforskim svjetlima na plovnom kanalu Sv. Ante u Sibeniku, sukladno
trazenim zahtjevima narucitelja Plovput d.o.o. Postojeéi sustav tehnoloSki je zastario te ga je potrebno
zamijeniti modernim, web baziranim rjeSenjem s pripadajucom komunikacijskom i serverskom
infrastrukturom.

Implementacija obuhvaéa sve potrebne radove na dvije medusobno udaljene, radijskom UHF vezom
povezane lokacije SP Jadrija i SP Martinska te uvodenje integriranog aplikativnog rjeSenja za
upravljanje semaforskim svjetlima, praéenje prometa kanalom i evidenciju podataka.

1.1 Opseg nabave

Opseg ove nabave obuhvaca sve aktivnosti potrebne kako bi se uspostavio u potpunosti funkcionalan
sustav nadzora i upravljanja semaforom na SP Jadrija u kanalu Sveti Ante, kako slijedi:

* lzrada izvedbenog tehniCkog rieSenja kojim se detaljno razraduju sva projekina rjeSenja
potrebna za punu funkcionalnost sustava. Navedeno obuhvaéa detaljne sheme, detaljan opis
softverskih rjeSenja; backend, frontend i baza podataka, detalje instalacijskih i montaznih
radova, kao i jasan hodogram planiranih aktivnosti a sve u skladu s ovom tehniCkom
specifikacijom, vazec¢im propisima i pravilima struke. lzvedbeno tehni¢ko rjeSenje sluzi kao
podloga za izvodenje svih radova i planiranje izvedbe. Navedeno rjeSenje Ponuditelj je duzan,
prije poCetka izvodenja radova, usuglasiti s Naruciteljem.

* Razvoj i implementacija integriranog softverskog rjeSenja backend, frontend i baze podataka
sukladno, s Naruciteljem usuglasenim, izvedbenim tehnickim rjeSenjem.

» Ishodenje dozvole za rad radijske opreme potrebne za realizaciju UHF radijske veze izmedu
lokacija SP Jadrija i SP Martinska, od regulatorne agencije HAKOM-a za Naruditelja.

» Testiranje svih vaznih komponenti i funkcionalnosti sustava u laboratorijskim uvjetima (FAT), te
zapisnicko prihvacanje testiranja od strane Narucitelja.

* lzrada detaljnog hodograma ugradnje usuglasenog s Naruciteljem.

+ Demontaza stare opreme te isporuka, montaza i pustanje u rad serverske i upravljacke
infrastrukture na lokaciji SP Jadrija.

+ Demontaza stare opreme te isporuka i montaza nove komunikacijske UHF radijske opreme
potrebne za uspostavu UHF radijske veze (modemi, antene, antenski sustav...) izmedu SP
Jadrija i SP Martinska.

+ Pustanje u rad, testiranje svih komponenti i funkcionalnosti sustava u realnim uvjetima (SAT),
te zapisnicko prihvacanje testiranja od strane Naru itelja.

* lzrada detaljne tehnicke dokumentacije izvedenog stanja, Dokumentacije za koriStenje i
odrZavanje sustava i opreme na hrvatskom ili engleskom jeziku.

» Obuka minimalno 6 korisnika Narucitelja na lokaciji SP Jadrija za koriStenje web aplikacije.
+ Obuka minimalno 4 inZenjera Narucitelja za samostalno odrzavanje cjelokupnog sustava.
» Zapisni¢ka primopredaja cjelokupnog sustava s pratecom dokumentacijom.



Modernizacija sustava upravljanja semaforom na SP Jadrija u kanalu Sveti Ante, Sibenik Tehnicka specifikacija za nabavu

Ponuditelj moraizraditi i kao dio ponude dostaviti Narucitelju idejno tehni¢ko rjeSenje koje ce
u fazi odabira najpovoljnijeg Ponuditelja sadrzati samo najbitnije osnove tehni¢kog opisa rjeSenja
realizacije usluga kao Sto su: pristup izvedbi i opseg svih gradevinskih, instalacijskih i montaznih
radova koje su predmet ove nabave, konceptualni opis programskih rieSenja te okvirnim hodogram
aktivnosti uskladen s rokom izvodenja i ograni€enjem radova na zimski period iz poglavlja 6.

Navedenim ¢e Ponuditelj dokazati da moze i namjerava ispuniti sve zahtjeve definirane ovom
Tehni¢kom specifikacijom.

Navedeni minimum informacija, odnosno sadrzaja idejnog tehni¢kog rjeSenja ne ograniCava
Ponuditelja da isto bude detaljnije pa ¢ak i na razini detalja koje bi kasnije uklju€io u detaljnu tehnicku
dokumentacije izvedenog stanja.

Idejno tehnicko rjeSenje je sastavni dio ponude.

2. Lokacije sustava

Lokacija Geografska duzina Geografska Sirina
Jadrija (zgrada svjetionika) 015°51,014'E 43° 43,298' N
Martinska 015° 52,778'E 43° 43,766' N

Udaljenost izmedu lokacija iznosi priblizno 2,5 km. Lokacije su povezane UHF radijskom vezom u
point-to-point konfiguraciji.

Ponuditeljima je omoguéen obilazak lokacija Jadrija i Martinska prije podnoSenja ponude, radi uvida
u postojece stanje opreme, instalacija i pristupnih uvjeta. Zainteresirani ponuditelji obilazak lokacija
dogovaraju s naruciteljem unaprijed, u rokovima predvidenim dokumentacijom o nabavi.

3. Hardverske specifikacije opreme

Ovim poglavljem definirani su minimalni tehnicki zahtjevi ponudene opreme nuzne za realizaciju
usluge koja je predmet ove nabave.

Na objektu SP Jadrija se nalazi serverska soba s adekvatno izvedenim agregatskim i UPS
napajanjem kao i ugradenim rack ormarom za smjestaj el. opreme.

3.1 Server [ upravljacka jedinica na lokaciji SP Jadrija

Upravljacka jedinica mora biti dio serverske infrastrukture smjeStene u Centru za nadzor i upravljanje
semaforskim svjetlima na lokaciji SP Jadrija, s mogu¢no$cu izravnog RS485 spajanja sa semaforom
na lokaciji SP Jadrija te RS485 spajanja putem UHF modem za upravljanje semaforom na lokaciji SP
Martinska.

» Kuciste namijenjeno za ugradnju u 19" ormar, maksimalno 3U visine, s vodilicama i opremom
za montazu

* Integrirana VGA kartica

+ CPU: minimalno 6 fizi¢kih jezgri, minimalno 3,0 GHz po jezgri
« Kompatibilnost s DDR4 i DDR5 RAM memorijom

* Minimalno 16 GB ECC RAM, minimalno 1333 MHz

* Minimalno 500 GB SSD prostora za OS i aplikacije, u RAID 1
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Minimalno 3 TB prostora za pohranu podataka u RAID-u, s mogu¢noS¢u neprekinutog rada u
sluc¢aju kvara minimalno jednog diska

Redundantno napajanje 230 VAC — svaki modul mora samostalno moc¢i napajati kompletnu
konfiguraciju

Minimalno 2x LAN 1 Gbit/s

Minimalno 2x RS485 sucelje, s moguénoscéu €itanja digitalnih/analognih ulaza i prosljedivanja
istih RS485 suceljem

IPMI s KVM funkcionalno$¢u, uklju€ena licenca
Tehnicka dokumentacija na hrvatskom ili engleskom jeziku, u digitalnom obliku

3.2 UHF radio modem s RS485 suceljem

Za realizaciju UHF radijske veze izmedu SP Jadrija i SP Martinska Ponuditelj je duzan Koristiti
profesionalnu radio komunikacijsku opremu visoke pouzdanosti s ciljiem maksimiziranja raspoloZivosti
i pouzdanosti veze.

Frekvencijsko podrucje rada: 403 — 473 MHz

Minimalni RF frekvencijski korak: 6,25 kHz

Podrzane Sirine kanala (minimalno): 12,5 kHz, 20 kHz, 25 kHz
Frekvencijska stabilnost: jednaka ili bolja od +0,5 ppm

Podrzane modulacije (minimalno): 4-FSK, 8-FSK, 16-FSK, GMSK

Osjetljivost prijemnika: < -113 dBm (4FSK, 25 kHz, FEC ON)/ < -104 dBm (16FSK, 12,5 kHz,
FEC ON)

Izlazna snaga odasilja¢a: 0,01 —1W

Komunikacijski mod: Half-Duplex

Elektricno sucelje: RS485, brzina 1200 — 115200 bps
AES128/256 enkripcija

Napajanje: 230V AC/ 24V DC

3.3 Antenski sustav i instalacijski materijal

3.3.1 UHF antena (Yagi, usmjerena, s nosacem)

Radna frekvencija: 440 — 475 MHz

Ulazna impedancija: 50 Q

Dobitak: minimalno 6 dBi

Radna temperatura: =30 °C do +70 °C

UkljuCeni svi potrebni vijci i dijelovi za instalaciju i pustanje u rad

3.3.2 Antenski koaksijalni kabel (tip CNT400)

Impedancija kabela: 50 Q
Pjenasti dielektrik
Maksimalno gusenje na 400 MHz: 0,09 dB/m

3.3.3 Koaksijalna zastita od prenapona

Plinom punjeno iskriste
Radna frekvencija: 430 MHz, impedancija 50 Q
Konektor tipa N, Zenski/Zenski
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» Radna temperatura: -25 °C do +55 °C

3.3.4 Konektori i pribor

* N konektori za CNT400 kabel — vanjska montaza, N muski, ravni, DC do min. 6 GHz, 50 Q

* TNC konektori za CNT400 kabel — vanjska montaza, TNC muski, ravni, DC do min. 6 GHz, 50
Q

» Drzaci za CNT400 koaksijalni kabel — konstrukcija plastika / nehrdajuci elik

Napomena: sav instalacijski materijal koji se koristi za povezivanje uredaja i opreme mora biti
namijenjen za vanjsku (outdoor) ugradnju.

3.4 Elektroenergetsko napajanje

Za napajanje serverske, komunikacijske i upravljacke opreme na lokaciji SP Jadrija Narugitelj ¢e
osigurati adekvatno agregatsko i UPS 230 VAC napajanje.

Za napajanje komunikacijske i upravljaCke opreme na lokaciji SP Martinska Narucitelj ¢e osigurati
adekvatno 230 VAC napajanje.

3.5 Regulatorni zahtjevi

Prije montaze i pustanja u rad komunikacijske opreme, izvodac je duZan od nadleZnog regulatornog
tijela u Republici Hrvatskoj (HAKOM) ishoditi dozvolu za rad radijske opreme u dodijelienom
frekvencijskom podrucju na ime Naruditelja.

4. Softverske specifikacije (softverski paket za nadzor i
upravljanje?)

Integrirano aplikativno rijeSenje mora biti web bazirano, u klijent—server arhitekturi, dostupno isklju¢ivo
putem internetskog preglednika, bez potrebe za lokalnom instalacijom Klijentske aplikacije ili
dodatnog softvera na upravljackom racunalu.

4.1 Funkcionalnosti korisni¢ckog sucelja (GUI)

Korisni¢ko sucelije mora omogucavati jednostavno, pregledno i intuitivno upravljanje sustavom te
korisniku pruzati jasan uvid u stanje svih kljuénih funkcionalnosti u stvarnom vremenu. Sucelje treba
obuhvacati sljedece funkcionalnosti:

» Korisni¢ka autentifikacija i razine ovlasti (Korisnik, Operater, Administrator);

» Prikaz stanja semaforskih svjetala na obje lokacije u stvarnom vremenu, uklju€ujuéi trenutacnu
boju, rezim rada, alarmno stanje, status nedostupnosti odnosno nemogucnosti udaljenog
upravljanja, status komunikacije s upravljackim uredajem (PLC-om), vrijeme posljednje
promjene stanja te vrijeme posljednjeg osvjezavanja podataka;

» Istovremeni prikaz statusa svjetala na obje lokacije i stanja prometa u kanalu na istom sucelju;
+ Prikaz stanja prometa u kanalu: kanal slobodan za prolaz / brod u kanalu;

» Prikaz dostupnosti komunikacijske opreme na lokaciji Martinska, uz generiranje alarmnog
stanja u slucaju prekida komunikacije (minimalno provjera dostupnosti metodom ping);

* Opcionalno: prikaz parametara rada komunikacijske opreme (izlazna snaga, prijemna razina)
za udaljeni pristup objema lokacijama;

* Modul za pracenje prometa kanalom: unos podataka o plovilima (naziv broda, vrijeme
ulaskal/izlaska, vrijeme prolaska kanalom, napomena) uz automatsko spremanje u bazu
podataka zajedno s informacijama o operatoru koji je kreirao zapis;

* Modul za upravljanje alarmnim stanjima, uklju€ujuci evidentiranje potvrda alarma;
* Povijest dogadaja (Event Log) s filtriranjem sukladno zahtjevu iz poglavlja 4.3.;
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* Povijest alarma (Alarm Log) uz vrijeme nastanka, vrijeme potvrde i prestanka alarma te
informacijama o korisniku koji je izvrSio potvrdu alarm;

+ Sinkronizacija vremena opreme s lokalnim NTP serverom.

4.2 Sigurnosni zahtjev — zastita od istovremenog zelenog svjetla

Kriti€ni sigurnosni zahtjev: u modulu za upravljanje stanjima semaforskih svjetala mora biti
ugradena automatska zastita koja onemogucuje istovremeno postavljanje semaforskih svjetala na
obje lokacije u status “zeleno”. Ova zastita mora biti implementirana na razini upravljackog (Modbus)
sloja, kroz provjeru stanja i slanje naredbe izvedene kao jedna nedijeljiva (cjelovita) operacija koja se
ne moze prekinuti ili preklopiti s drugom istovrsnom naredbom, a ne smije se oslanjati iskljuCivo na
logiku korisnickog (HTTP/API) sloja.

4.3 Baza podataka i pretrazivanje

Aplikacija mora koristiti bazu podataka za trajnu pohranu svih podataka generiranih ili unesenih putem
korisni¢kog sucelja. Svi podaci moraju se pohranjivati s pripadaju¢om vremenskom oznakom i, gdje
je primjenjivo, identitetom prijavljenog operatera.

Minimalni skup podataka koji se mora pohranjivati:

» status (boja) semaforskih svjetala u danom trenutku;

» podatke o plovilima koja prolaze kanalom (naziv plovila, vrijeme ulaska, vrijeme izlaska, vrijeme
prolaska kroz kanal, napomena i operater);

* podatke o alarmnim stanjima, ukljuCujuéi vrijeme nastanka, vrijeme potvrde, status alarma i
evidenciju potvrde alarma,;

» podatke o svim prijavama korisnika u sustav (korisnik, vrijeme prijave i odjave te rezultat
prijave);.
Svi podaci uneseni putem korisni¢kog sucelja moraju se trajno spremati u bazu podataka. Aplikacija
mora omoguciti pretrazivanje baze prema sljedeéim kriterijima:

e Plovni objekti:
o naziv broda
o zadani vremenski okvir (minimalna jedinica: minuta)
o operater

e Status semafora
o status Jadrija/Martinska
o zadani vremenski okvir (minimalna jedinica: minuta)
o operater

e Alarmi
o zadani vremenski okvir (minimalna jedinica: minuta)
o tip alarma

Aplikacija mora omoguciti izvoz rezultata pretrazivanja i izvjeStaja u najmanje jednom od standardnih
formata (CSV, Microsoft Excel (XLSX) ili PDF).

Sustav mora omoguciti izradu sigurnosnih (backup) kopija baze podataka. Potrebno je omoguditi
ruéno pokretanje izrade sigurnosne kopije te, automatsko periodi¢ko izradivanje sigurnosnih kopija
prema definiranoj konfiguraciji. Mora biti omoguéena obnova baze podataka iz prethodno izradene
sigurnosne kopije. Backup mora sadrzavati bazu podataka, konfiguraciju aplikacije te sve korisnicke
postavke.
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Kapacitet sustava za pohranu podataka mora biti dimenzioniran tako da omogucuje Cuvanje svih
navedenih podataka tijekom najmanije tri (3) godine od trenutka njihova nastanka, unosa ili posljednje
promjene.

4.4 Sigurnost

Zastita komunikacije: Sva komunikacija izmedu korisni¢kog preglednika (klijenta) i posluZitelja mora
se odvijati iskljuivo putem Sifrirane HTTPS veze (TLS). NeSifrirani HTTP pristup mora biti
onemogucen ili automatski preusmjeren na HTTPS. Sustav mora podrzavati minimalno TLS 1.2, uz
preporuku za TLS 1.3. Ponuditelj je duzan osigurati valjani certifikat; s obzirom na to da je rije¢ o
zatvorenom sustavu, dopusteno je koridtenje certifikata izdanog od interne certifikacijske ustanove
(CA) Narucitelja ili samopotpisanog certifikata, uz odgovarajuc¢u dokumentaciju postupka instalacije.

4.5 Razine korisnic¢kih prava

Razina ‘ Opis ovlasti

+ uvid u stanje semaforskih svjetala

* uvid u stanje prometa u kanalu (kanal slobodan / brod u kanalu)
* uvid u stanje komunikacijske opreme

* bez ovlasti za izmjenu stanja svjetala ili unos podataka

Korisnik

* uvid i promjena stanja semaforskih svjetala

* uvid i promjena stanja prometa u kanalu

* unos podataka o plovilima

» uvid u stanje komunikacijske opreme

» pregled, ponidtavanje i potvrdivanje alarmnih stanja
» pretrazivanje baze podataka za vlastite unose

Operater

» sve ovlasti razine Operater

» pretrazivanje baze podataka neovisno o operateru koji je unio
podatke

Administrator » lzvoz podataka iz baze podataka

» lzrada sigurnosnih kopija te obnova baze podataka iz prethodno
izradenih sigurnosnih kopija

» administriranje korisnika i postavki sustava

5. Tehni€ka arhitektura implementacije

Narucitelj ne propisuje obvezujuci programski jezik niti konkretan proizvodacki proizvod za realizaciju
sustava. Ponuditelj samostalno odabire tehnoloski stog (programski jezik, operacijski sustav, bazu
podataka, razvojni okvir) kojim ¢ée ispuniti funkcionalne i sigurnosne zahtjeve iz poglavlja 4, uz
obvezno postivanje sljedeceg uvjeta licenciranja.

5.1 Zahtjev otvorenog koda (open source) i licenciranja

Obvezujuéi zahtjev: cjelokupni softverski stog — operacijski sustav, programski jezik i razvojni okvir,
baza podataka, kao i sve koristene programske biblioteke i alati — mora biti temeljen isklju€ivo na
slobodnom softveru otvorenog koda (open source), bez potrebe za nabavom, plaéanjem ili
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obnavljanjem bilo kakvih komercijalnih licenci, sada ili u buduc¢nosti. Ovaj zahtjev odnosi se na sve
slojeve rjeSenja: posluziteljski (backend) dio, korisni¢ko sucelje (frontend), bazu podataka, operacijski
sustav servera te alate za izgradnju, pakiranje i pokretanje sustava.

» Ponuditelj je duzan u ponudi navesti popis svih koristenih programskih jezika, razvojnih okvira,
baza podataka i klju¢nih biblioteka, zajedno s njihovom licencom (npr. MIT, Apache 2.0, BSD,
GPL i sl.), kako bi narucitelj mogao provjeriti uskladenost s ovim zahtjevom

* Operacijski sustav servera mora biti open source distribucija (npr. Linux), bez placanja licence
za koristenje

+ Baza podataka mora biti open source rjeSenje, bez ograni€enja u broju korisnika, podataka ili
funkcionalnosti uvjetovanih placenom licencom

* Nije dopusteno koridtenje softverskih komponenti koje zahtijevaju pretplatu (subscription),
placanije po korisniku/instanci, ili vremenski ograni¢enu probnu licencu (trial)

5.2 Funkcionalna arhitektura (preporuceni pristup)

Bez obzira na odabranu tehnologiju, rieSenje mora biti strukturirano kroz sljedece funkcionalne
cjeline:

» Komunikacijski/upravljacki sloj koji izravno upravlja Modbus RTU komunikacijom prema oba
semafora i implementira sigurnosno zaklju€avanje iz tocke 4.2 na najnizoj razini, neposredno
prije slanja naredbe uredaju

» Aplikacijsko programsko sucelje (APIl) sloj koji posreduje izmedu korisniCkog sucelja i
komunikacijskog/upravljatkog sloja, s podr§kom za aZuriranje podataka u stvarnom vremenu
(npr. WebSocket ili ekvivalentna tehnologija)

» Korisni¢ko sucelje (frontend) pristupacno isklju€ivo putem internetskog preglednika, bez
instalacije dodatnog softvera, sukladno zahtjevu iz poglavlja 4

» Sloj baze podataka za trajnu pohranu statusnih, prometnih i alarmnih podataka, s politikom
Cuvanja podataka od minimalno 3 godine

» Sustav autentikacije i autorizacije s tri razine prava pristupa: Korisnik, Operater, Administrator
(vidi poglavlje 4.5)

+ Sustav mora biti moguée pakirati i pokretati kontejnerizirano (npr. koriStenjem otvorenog
rieSenja za kontejnerizaciju) radi jednostavnosti implementacije, azuriranja i odrzavanja

5.3 Isporuka izvornog koda i vlasniStvo nad sustavom

Obvezujuéi zahtjev: izvoda¢ je duzan narucitelju isporuciti kompletan izvorni kod (source code)
razvijenog softverskog rieSenja, a ne samo izvrSne (kompajlirane) datoteke ili gotove kontejnerske
slike. Isporuka iskljucivo izvrdnih datoteka, bez izvornog koda, nije prihvatljiva.

Isporuka izvornog koda mora obuhvatiti:

+ kompletan izvorni kod svih komponenti sustava (posluZiteljski/backend dio, korisniCko
sucelje/frontend, definicija strukture baze podataka)

* svu prate¢u tehni¢ku dokumentaciju potrebnu za samostalnu izgradnju, pokretanje i odrzavanje
sustava (upute za postavljanje razvojnog i produkcijskog okruzenja, popis ovisnosti/biblioteka,
opis arhitekture i strukture baze podataka)

» konfiguracijske datoteke i skripte potrebne za izgradnju i pokretanje sustava (npr. datoteke za
kontejnerizaciju, skripte za inicijalizaciju baze podataka)

Narucitelj zadrzava puno vlasnistvo nad izvornim kodom razvijenim u sklopu ovog projekta, odnosno,
ukoliko izvodac€ koristi vlastite postoje¢e komponente, narucitelju se dodjeljuje trajna (perpetual),
neopoziva i neisklju€iva licenca za koriStenje, izmjenu i nadogradnju isporu¢enog koda, bez ikakvih
dodatnih naknada, radi osiguravanja dugoroénog i neovisnog odrzavanja sustava.
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Cilj ovog zahtjeva je izbjeci ovisnost narucitelja o jednom izvodacu (tzv. vendor lock-in) te omoguciti
buducdi sigurnosni audit, izmjene i nadogradnje sustava, neovisno o tome izvodi li ih izvorni izvodag ili
treca strana.

5.4 Detaljna specifikacija LED svjetla te Modbus specifikacija

Ova tehnicka specifikacija definira okvirne zahtjeve za komunikacijski sloj sustava temeljen na
Modbus RTU protokolu (serijska komunikacija prema semaforskim svjetlima na obje lokacije).
Detaljna specifikacija LED svjetla kao i Modbus specifikacija — ukljuujuci to€an popis registara,
adrese, znacCenje pojedinih vrijednosti, identifikatore uredaja (Slave ID) te serijske komunikacijske
parametre — dostavit ¢e se odabranom ponuditelju nakon potpisa ugovora. Ponuditelj u ponudi ne
treba poznavati niti referencirati konkretne vrijednosti Modbus registara; dovoljno je da ponudeno
rieSenje arhitekturno podrzava Modbus RTU komunikaciju.

6. Rok izvodenja i ostali zahtjevi

Rok izvodenja usluga i pustanja sustava u rad: najkasnije do 31.12.2026.9g.

Napomena — ograni¢enje izvodenja radova: radovi na lokacijama koji utje€u na rad semaforskih
svjetala i/ili odvijanje prometa u kanalu smiju se izvoditi isklju€ivo u razdoblju smanjenog prometa
kanalom, odnosno u zimskom periodu od 1. listopada do 31. ozujka. Izvoda¢ je duzan dinamiku
radova i hodogram aktivnosti uskladiti s ovim vremenskim ograni€enjem te unutar njega osigurati
minimalno vrijeme trajanja prekida u radu semaforskih svjetala na obje lokacije.

Ostali zahtjevi:

o Jamstvo na cjelokupni isporuéeni sustav je minimalno 2 godine od zapisni¢kog pustanja sustava
u rad bez primjedbi

e Sva tehniCka dokumentacija mora biti dostavljena na hrvatskom ili engleskom jeziku, u digitalnom
obliku

o Prije poCetka izvodenja radova od strane Ponuditelja, Naruditelj ¢e samostalno izvrsiti ugradnju
novih LED semaforskih svjetala na SP Jadrija i SP Martinska
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